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前 言

    数字程控调度机是我国大中型企业和专用网中广泛使用的一种以内部通信为主要功能的通信设备。

为了加强调度机的产品管理，特制定本标准。

    本标准可以作为调度通信行业设计、生产数字程控调度机的依据。

    本标准由邮电部电信科学研究规划院提出并归口。

    本标准由邮电部第一研究所起草。

    本标准主要起草人:潘绍华 袁佩珍 马君 李睿
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数字程控调度机技术要求和测试方法 YD/T 954一1998

Technical requirements and test method of digital stored

        program control dispatching equipment

1 范围

本标准规定了数字程控调度机的技术条件，主要内容包括:术语、容量系列、技术要求、测试方法、标

志、包装、运输和储存等。

本标准适用于数字程控调度机。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为

有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 14381-93 程控数字用户自动电话交换机通用技术条件
    GF 002-9002 邮电部电话交换设备总技术规范书

    YD 344-9。 自动用户交换机进网要求

    YD/T 729-94 程控用户交换机进网检测方法

    YD/T 751 -95 公用电话网局用数字电话交换设备进网检测方法
    YD/T 762-95 程控模拟电话调度机技术要求和测试方法

3 术语

3.1 调度台

      供调度员进行调度操作的设备。

3.2 调度呼叫

    调度台发出的双方或多方双向通话呼叫。

3.3 会议呼叫

    调度台发出的单向和部分双向通话呼叫。

3.4 组呼(群呼)

    调度台发出的对已预置组呼(群呼)的整组(群)用户的呼叫。

4 产品容量系列

    数字程控调度机的容量系列为:64,128,256,512,1024线。

5 技术要求

5.1接口种类及电气特性

5.1.1 接口种类

    数字程控调度机的接口种类如图1所示。
-一-----------~~~
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图1 数字程控调度机的接口示意

5.1.1.1 用户侧接口

二线模拟接口z，它是用户终端设备(例如用户话机、调制解调器、传真机、扩音器)接人调度机的接口

1.1.2 中继侧接口

  中继侧接口是数字程控调度机接人公用网或专用网的接口，一般有以下两种:

  a)数字接口A(2048kbit/s速率);

  b)二线环路接口C2e

1.2 接口电气特性

1}2}1 二线模拟接口z

  a) 阻抗特性

  用户侧二线模拟接口Z的阻抗特性以回输损耗(Return Loss)表示，在Z接口点针对下述阻抗测试网

点

5.

5

5

络(见图2),Z接口点的回输损耗应满足图3所示要求。
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图2 用户侧测试网络
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b)对地阻抗不平衡

由二线模拟接口点对地阻抗不平衡产生的纵向转换损耗应满足图4所示的数值
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                            图4 二线模拟接口点对地阻抗不平衡损耗

    c)接口点的相对电平

    接口点的输人相对电平:取OdBr,输人相对电平的允差为一0. 3-+0. 7dB,

    接口点的输出相对电平:当有自动可变衰耗性能时，对本地呼叫为一3. 5dBr，对长途呼叫为一7dBr;

当无可变衰耗性能时.接收支路应配(2. 0̂-7. 0)dB可调节的衰耗器，每档调整范围为0. 5dB,

    输出相对电平的允差为(一。.7- +0. 3)dB,

    d)终端平衡回损和稳定损耗

终接阻抗测试网络时，终端平衡回损TBRL应满足图5所示的要求。在终端条件为开路、短

路等条件下。稳定损耗在200̂-3600HZ范围内应大于2dBe
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图5 对终端平衡回损的要求

5.1.2.2 数字接口A

数字接口A是2048kbit/s速率接口，其电气特性、帧结构和复帧结构见GF 002-9002 . 4附件五。发

送方向定时由系统内取得。

5.1.2.3 二线环路接口C2

a)阻抗特性

在二线环路接口C2，针对下述阻抗测试网络(见图6)，在接口点测得的回输损耗应满足图3所示的要

求
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图6 二线环路中继侧测试网络

    b)对地阻抗不平衡

    二线环路接口对地阻抗不平衡产生的纵向转换损耗应满足图4所示的要求。

    c)接口点的相对电平

    同5.1.2.1中c)，其中自动可变衰耗性能不适合于二线进网情况。

5.2 进网方式

5.2.1 与公用网的连接方式

    数字程控调度机与公用网的连接方式如图7所示。

    通过数字接口A接至公用网，呼出只听一次拨号音，呼人自动直拨到分机用户或经调度台转接;通过

二线环路接口C2接至公用网，呼出听两次拨号音，呼人经调度台转接到分机用户。

5.2.2 与专用网的连接方式

    数字程控调度机与专用网的连接可采用数字接口A或二线环路接口C2连接。但考虑到专用网接口

的复杂性与非标准化，数字程控调度机与专用网交换设备间的连接接口按实际情况解决，不作规定，见图

7e

图7 数字程控调度机与公用网的连接方式

5.2.3 信号方式

5.2-3.1 与公网连接时，接口间信号方式应符合GF002-9002和YD344-90的相关规定。

5.2-3.2 与专网连接时，接口间信号方式按实际情况配合，不作规定。

5.3 主要业务性能

5.3.1 数字程控调度机的功能

5.3门 1 调度呼叫用户无链路阻塞

5.3.1.2 用户呼叫调度无链路阻塞

5.3.1.3 调度通话优先，任意数量用户摘机、通话或拨号状态，调度均可直呼用户、中继;用户、中继可直

呼或热线呼叫调度台。

5.3.1.4 调度台可强插、强拆正在进行内部通话的分机用户的通话。

5.31.5 调度台对通信系统的使用应具有控制支配权，调度台话机具有最高优先权。调度台能主动建立

或拆除某些用户间的通话，能对任一个用户呼叫、插话或拆除。
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5.31.6 调度功能

    a)调度方式

    调度台可通过下列3种可选方式向调度对象发送调度命令:

    1)语音通道方式

    2)远程计算机连网方式

    3)文字传真方式

    b)调度范围

    数字程控调度机具有对包括公用网、专网及分机用户进行调度的功能。

    c)调度台操作键种类

    调度台应具备“功能键”和“用户键”两大类操作键 ，供调度员操作。

    用户键，代表一个号码:可以为用户/中继号码，也可为组呼时的组号。

    功能键，能提供完成各种调度、会议、转接等功能的键。

    d)“用户键”设置功能

    调度台的每个“用户键”可设置成与一个用户(包括公用网、专网或分机用户)，一条中继，一个组呼或

一个会议相对应，并能直观地将设置内容显示于各“用户键”上。

    e>“组呼’，功能的等级设置功能

    1)“组呼”可以设置等级，调度系统允许设置多个“组呼”，每个等级只对应一个“组呼”。同一调度台

可以设置多组“组呼”。

    2)同一用户允许被设置在不同等级的组呼内，当多个组呼同时发生时，该用户被接至等级最高的组

呼内通话。

    3)调度系统可以同时发出多个“组呼”呼叫。

    f)调度台状态提示功能

    调度台对调度操作进展状态和调度对象状态均应有提示

    9)调度台操作功能

    1)调度员通过调度台实施调度操作。调度机可以配置一个或多个调度台。若有多个调度台，可根据需

要划分为若干个调度台组，进行分组操作。

    2)调度员可通过按相应的“用户键”或拨号方式进行调度呼叫，实现点呼、组呼等多种呼叫功能。

    3)多个调度台时，同组调度台内具有互助功能，当用户或外线呼叫调度台时，所有同组互助的调度台

都有声、光响应，任一调度台都可应答;调度台全忙时，具有呼人排队等待功能，在所有调度台上均显示进

人排队等待的呼叫。

    4)调度台可预置轮询呼叫次序，并依次自动发出呼叫，也可中途人工千预。

5.3.1.7 电话会议功能

    a)调度台能通过点呼或会议组呼呼出会议出席者，并具增减用户及“点名”的功能。

    b)调度台与会议主席可为双向用户，会议出席者为单/双工通话用户，由调度员完成操作控制。

    c)调度台可中途退出/返回会议(在此期间调度员不再控制会议)。

5.31.8 区别调度呼叫与普通呼叫振铃的功能

5.31.9 调度与会议过程中对挂机用户可以自动再振铃

5}3}1}10 用户功能

    可对每个用户进行等级设置，如调度等级、呼出等级等。

5.3.1门1 中继局向设置功能

    对中继局向分组设置，可以是一条中继一个局向，也可以是多条中继一个局向。可以设置多个中继局

向接至公用网或专用网。
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5.3.1.12 密码保护

      用户等级设置和中继局向设置等均需输人正确密码才能操作，密码可以自行修改。

5.3.1.13 键权跟踪功能

      当一个调度台有两部以上调度话机时，各话机能分组调度，该调度台上的按键操作权归属哪部调度话

机应能自动跟踪。

5. 3门 14 能提供实时同步录音接口

5. 3门.15 交换功能

    a)分机用户可通过拨号进行用户间的呼叫。

    b)调度台和有权拨外线的用户具有直接拨外线功能。

    c)分机用户可通过调度转接至公用网或专网的用户。

    d)外线用户呼人可由调度台转接至任一分机用户或外线直接呼叫调度机中的任一分机用户。

    e)具有值班话机功能

    f)对脉冲话机拨号和双音频话机拨号均能兼容。

5.3.2 维护管理功能及可靠性

5. 3.2. 1 数字程控调度机的维护管理

    a)可观察所有分机用户的忙闲、类别及正在呼叫调度台的分机号等信息，亦可在终端上修改用户类

别、中继局向及本机密码等数据。

    b)对分机用户、中继及键盘可进行自动测试，并指出故障部位。

    c)数字程控调度机容量)128线，必须具备远端维护功能。

5. 3.2.2 调度台操作的维护管理

    能对调度员姓名、工号、操作权限口令以及每次登录和退出系统的时间进行记录与核对

5.3.2.3 可靠性要求

    容量)128线的数字程控调度机的重要部件，例如处理机、交换网络、电源等必须采用热备份结构，具

有告警、故障自动诊断、倒换等功能。

5.3.3 复原方式

5.3-3.1 分机用户之间

    采用互不控制方式，任何一方挂机，经0. 3s后通话电路复原，挂机用户自由，另一方听忙音。

5.3-3.2 调度台与分机、公用网/专网用户之间

    调度台与分机、公用网/专网用户之间的呼叫，机内设备由调度台控制复原，当用户先挂机时，调度台

自动向该用户再振铃，直至该用户摘机为止

5.3-3.3 分机用户与公用网/专网用户之间

    分机用户与公用网/专网用户之间采用主叫控制方式或互不控制。

5.3.4 数字程控调度机组网功能

    数字程控调度机)128线时，必须具备组网功能。

5.4 信号方式

5.4， 用户信号方式

5.4.1.1 与号盘话机、直流脉冲按键话机有关的用户信号接收技术指标:

    a)脉冲速度为((8̂ 14)个脉冲/秒口

    b)脉冲断续比(1.3̂-2.5):10

    c)脉冲串间隔)350ms。应能可靠识别。

5.4.1.2 与多频按键话机有关的用户信号接收技术指标

    a)频率组合见表 1
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表I 频率组合方式

赢烹 }1j}  (Hz)}}(Hz)
H1 H2 H3 H4

1209 1336 1477 1633

I.1 697 1 2 3 13

1.2 770 4 5 6 14

L3 852 7 8 9 15

1,4 941 11(-) 0 12(tt) 16

b)技术指标见表2e

表2 用户信号接收技术指标

项 目 发 号 器 接 收 器

标称频率
低频群;697,770,852,941H.

高频群:1209,1336,1477,1633Hz

频 偏 不超过士1.5%

士2.。%以内可靠接收

士3.0%以外保证不接收

士2.。%~士3.0%之间不保证接收

电 平

        低频群:一9士3dBm

        高频群:一7士3)dBm

    组成一个信号的高频分量电平不能

小于低频分量电平，且电平差不大于((2士

IMB

双频工作时

单频接收电平

范围:一4~一23dBm

双频工作时单频不作动作

电平;一31dBm

双频电平差:-<6dB

由谐波、互调引起的总失真 比基波电平至少低20dB

信号极限时长 >40-/每位 (30̂-40-/位

信号间隔时长 > 40- (30-40-

5.4.1.3 用户线条件

    a)最大环路电阻(包括话机电阻)>-1kC2，回路电流)18mA.

    b)线间绝缘电阻>-20 V2,

    c)线间电容簇0. SpF,

54.1.4 中继线条件

    二线环路中继线条件为:

    a)最大环路电阻(包括中继器的环路电阻)为 1. 8k#2,

    b)线间绝缘电阻>-20 kD,

    c)线间电容(0. 7pF,

5.4.2 数字程控调度机接至公用网/专网交换设备用户级的中继信号方式

5.4.2.1 二线环路中继转发号盘脉冲其参数应符合以下要求:

    a)脉冲速度为:(10士1)个脉冲/秒。
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      b)脉冲断续比:(1. 6士0.2):10

    c)脉冲申间隔:)500ms,

5.4-2.2 二线环路中继转发双音多频信号的技术指标应符合表2中发号器的技术指标要求。

5.4.3 数字程控调度机至公用网的中继信号方式

5.4-3. 1 数字型线路信号的编码、含义及技术指标应符合GF 002-9002. 1中5.4节的要求。

5.4. 3.2 带内单频脉冲线路信号的技术指标应符合GF 002-9002. 1中5. 5节的要求。

5.4.13 多频记发器信号的技术指标应符合GF 002-9002. 1中5. 6-5. 7节的要求。

5.5 铃流及信号音

5. 5. 1 铃流的技术指标

5.5.1.1 铃流源为(25士3)Hz正弦波，谐波失真<10%,输出电压为(75士15)Vrms.

5.5.1.2 振铃采用5s断续，即1s送、4s断，断续时间各允许偏差不超过士10%a

5.5.2 信号音的技术指标

5.5-2.1 信号音源为(450士25)Hz正弦波，谐波失真(10%a

5.5.2.2 各种信号音的含义、结构及发送电平应符合GF 002-9002. 1中5.8.2节的要求。

5.6 网同步

5.6-1 当数字程控调度机经数字中继与公用网相连接时，采用主从同步方式，配备4级时钟。

5. 6.2 时钟的最低精确度为士sox 10-1.

5.6.3 时钟的牵引范围为能够同步到准确度为士50X 10-“的时钟

5.7 过压过流保护

    数字程控调度机对过压过流的保护性能应满足GF 002-9002. 1第十五章的要求。

5.8 可靠性指标

5.8.1 系统中断

    由于硬件或软件造成故障，使用户不能发出、接受和完成呼叫的时间大于30s称为中断。当调度员不

能完成调度操作或影响整机50%以上用户的接续时，称为系统中断。在系统开通割接后，全系统中断,20

年累计不能超过2h,

58.2 硬件故障

    要求故障次数蕊。.15次/100门/月。

5.9 大话务量测试要求

5. 9.1 内部呼叫接续故障率应S1YOo,

5. 9.2 内部呼叫加自环(出中继及人中继)的接续故障率应-<1Y0

5. 10 传输要求

5.10.1 传输损耗

    数字程控调度机分机用户至分机用户或分机用户在二线环路中继之间的传输损耗应不大于7dB，并

且不得小于2dB.

5. 10.2 两个方向间传输损耗一致性

    在基准频率为1020Hz，实际的传输损耗在两个传输方向之间的差别不得超过1dB,

5.10. 3 短时间内损耗随时间变化

    以频率1020Hz，电平为一1 OdBm。的信号加人一个z接口，在另一个z接口接收到的电平在任一标

准运行的1 Omin间隔内与开始测试时的电平比较，其变化值不大于士。. 2dB,

5. 10.4 衰耗频率失真

    当一个基准频率 1020Hz，电平为一1odBmO的正弦信号加到一个 z接口的输人端，在 300Hz到

3400Hz范围内，在输出端以1020Hz测得的衰耗为OdB，其它频率衰耗偏离值应符合以下要求:

      (300-400)Hz (一0. 6-+2. 0)dB
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      (400̂ -600)Hz (一0. 6一+1. 5)dB

      (600-2400)Hz (一0. 6一+0. 7)dB

      (2400-3000 )Hz (一0. 6̂-+1. 1)dB

      (3000̂ -3400) Hz (一0. 6̂ -+3. 0)dB

5.10.5 增益随输人电平变化

    一次局内接续输人电平值为(-55-+3)dBmO、频率为1020Hz的正弦信号，其输出端口相对于一

l OdBmO输入信号时的电平波动应符合以下值:

      (十3.0一一40)dBmO 为士0. 5dB

      (-40--50)dBmO 为士1. OdB

      (-50̂--55)dBmO 为士3. OdB

5.10.6 杂音

5.10-6.1 衡重杂音应(一65dBmOp
5. 10. 6.2 非衡重杂音

    忙时的非衡重杂音电平应<40dBmO(测试频率为30Hz-2OkHz) .

5.10.7 群时延

5.10.7.， 绝对群时延

    一次局内接续在(500̂-280的Hz频带内，从分机用户A到分机用户B，再加上用户B到用户A互连，

测得的绝对群时延平均值应<3000Ks，其中95%的数值簇3900ps,

5.10-7.2 群时延失真

    在二线模拟接口点之间的一个传输方向上的群时延失真应符合以下要求:

    (500一600)Hz                    <1800ps

    (600 ---1000)Hz 镇900,'s

    (1000̂-2600)Hz 镇300ps

    (2600-2800)Hz 簇1500ps

5门0.8 总失真

    一次局内二线接口间接续用 1020Hz正弦波信号加到输人端进行测量时，信号总失真比应大于下式

计算值:

                  S/NT一Ls+L。一l01g[100.,+L,-sml，“+10a,,na,]
    其中:S/NT:修正后的数字调度机信号对总失真之比

          Ls:测试信号的信号电平(单位dBmO)

          Lo:输出相对电平((dBr)

          L�:由模拟部分引起的杂音，为一67dBmOp

          S/N;PCM通路转换设备的信号对总失真的比值

    测试信号电平为。--45dBmO,被测接口输出相对电平分别为一7. OdBr或一3. 5dBr时，按上式计算

的总失真指标值见表3.

表3 总失真指标

鑫e1}A (dB(dB)泛厂
二线模拟接口

一7. OdBr 一3. 5dBr

0 33. 0 33.0

一 10 32. 9 33. 0
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续表 3

孟Id BA T (dB)一《
二线模拟接口

一7. OdBr 一 3. 5dBr

一 20 32. 0 32.6

一 30 28.2 30. 2

一 40 19.2 21.9

一 45 14. 2 16.9

5.10.9 输出端带外信号鉴别

    在频率300̂-3400Hz范围内将电平为OdBm。的任何频率的正弦信号加到被测通路输人端，则在其输

出端选测的带外寄生镜象频率信号电平应毛-25dBmOo

5.10.10 输出端带内寄生信号

    两模拟接口通路间在700-11 OOHz频率范围内(不包括8kHz的分频)，任何频率的正弦信号以

OdBmO的电平加到通路输人端，在通路输出端口的300-3400Hz频段内选侧的除输人信号频率外的任何

带内信号电平应<-40dBmO.

5.10-11 输人端带外信号鉴别

    两模拟接口组成的通路间，输人端加人频率高于4. 6kHz，电平为一25dBmO的任一正弦信号，输出端

的任何镜像频率的信号电平应(-50dBm0,

5.10.12 串音衰耗

    输人信号频率为1020Hz，电平为OdBmO，任何两个相邻的通话回路间的串音衰耗应大于 67dB,

5.10-13 互调失真

    两个电平相等的带内信号fl和介 同时加人一信道输人端，在输出端的交调产物2fl-f2和2f2-

fl的电平应比任一单频fl或f2电平低35dB.

5.10-14 终端平衡回输损耗

    在二线模拟用户接口处，终端平衡回损测试网络时，终端平衡回损应满足以下要求:

    30OHz: )16dB

    (500-2500)Hz: )20dB

    3400Hz: )16dB

5.10-15 数字中继接口间传输特性

5.10-15.1 误码

    通过数字程控调度机数字中继接口A间形成的单向64kbit/s数字通路的数字传输，长期比特误码率

BER( 1 X lo-'.

5. 10. 15.2 比特完整性和比特序列独立性

    数字信号在数字中继接口间传输，不改变任何信号源的顺序，发送二进制全“1'>、全“。”及任意码，接收

端均应正确接收。

5.10-16 会议桥接设备传输性能

    在三方连接时，会议桥接设备可插人3dB衰耗;当连接方增加至6个时，插人衰耗最大可为MB o

5.11 电源及接地要求

5.11.1 直流电源电压标称值为一48V，电压在(-43. 2一一54)V范围内波动时数字程控调度机应能正

常工作。

5.11.2 直流电源输出端衡重杂音电压值-<2. 4m V .

    10
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5.11-3 交流电源电压为187-242(V),频率为47.5̂-52. 5Hz，数字程控调度机中任何需要交流供电的

设备均能在上述数据范围内正常工作。

5.11.4 接地要求

5.11.4.1 接地方式

    可采用主电源正极一点接地方式，或根据情况采用分散接地方式。

5.11.42 接地电阻

    工作地线接地电阻不大于512(接地电极与大地间)，保护地线的接地电阻不大于812,

5. 12 环境要求

    数字程控调度机的环境要求应符合YD 344第 15节的要求

6 测试方法

6.1 公共测试条件

6.1.1 测试连接电路中应避免接有码型变换器、数字回声抑制器、消除器、数字话音插空装置和全零抑制

器等设备和器件。

6.1.2 传输指标测试可采用全连接或半连接的测试方法

6.1.3 测试环境

    应在被测数字程控调度机实际使用的正常温度、湿度范围和标称供电电压及正常负荷条件下进行。

6.1.4 测试界面

    a)数字接口以数字配线架(DDF)为界。

    b)模拟接口以总配线架(MDF)为界。

    c)除特殊注明外，测试监测点均设在被测通路相应配线架对应的接口接线端。

61卜5 测试参考条件

测试参考基准频率

测试参考基准电平

fn: 1020Hz

Lo:一l OdBmO

6.1-6 数字程控调度机的测试，应在设备工作地接大地的条件下进行。

6门 了 原则上采用阻抗匹配测试方法。

6.1.8 被测设备最终测试结果应扣除测试系统的系统误差。

6.1.9 测试仪表和设备应保证相应的精度并在计量有效期内方可使用。

6.2 测试仪表设备要求和抽查原则

6.2.1 测试仪表设备

6.2.1.1 音频选频电平表要求

    输人阻抗:60012阻杭回损应 }-:'40dB;

              高阻抗()3okO)对地浮空平衡。

    选频范围:100Hz-lOkHze

    带宽:不大于15Hze

    测试电平范围:一70̂-+IOdBmo

    分辨能力:0. 1dB,

    灵敏度:一80dBm o

    稳定度:l Omin内仪表读数变化<0. 05dBe

    平衡方法测试时，其对地平衡度应不小于66dB e测试阻抗回波损耗时，应选用对地浮空平衡方式。

6.2.1.2 音频信号发生器

    输出阻抗:60012输出时，200-10000)Hz频段内回波损耗应)40dB;Of2输出时，内阻应(1012,

    信号电平范围:- 60 ̂-+ l OdBm e
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    稳定性:10min内输出信号电平变化(0. 05dB,

6.2.1.3 三元件仪表的组成

    a)三元件音频信号发生器的组成见图8

z./2

信号发生器

(零欧姆内阻) 一 @
信号发生器

  (三元件)

z x/2

信号发生器

  (6000) 一 ⑨
信号发生器

  (三元件 )

图8 模拟三元件音频信号发生器的组成

b)三元件音频电平表的组成见图9

音颇电平表

  (高阻) 沙 白Z二 一 ②
音频电平表

  (三元件)

音频电平表

  (600n) 一 ②
音频电平表

  (三元件)

图9 模拟接口三元件电平表组成

6.2-1.4 直流环路保持器(H)

    a)有源直流环路保持器

    阻抗:20- 72000Hz频带内;

          交流阻抗>30kf1;

          等效直流电阻<Iko,

    平衡度:300̂  72000Hz频带内)66dB,

    绝对群时延和群时延:(IOps,

    最大直流对地电压:<66v.
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    直流电流可调节，最小工作电流:>18mAe

    b)无源直流保持器

    电感:>IOH,

    平衡度:>66dB,

    C测试使用元器件精度

    测试连接电路中使用的电阻误差均应(0.10o0

    测试连接电路中使用的电容误差均应(。.n%。

    测试桥路平衡两臂的元件应配对，相对误差毛0.1000

    用于仪表隔直流的电容值应妻50pF，平衡度测试时隔直流电容要求配对，相对误差镇5%

6.2.2 抽查方法和原始测试数据处理原则

6.2-2.1 抽查方法

    a)随机抽取两条通路进行测试，如不符合指标，加倍复测，只允许测一次，测试结果以复测结果为准。

    b)对串音杂音等小信号取其最差值作为最终测试结果。

6.2-2.2 原始侧试数据处理原则

    依据指标规定的有效位数，对所测原始数据按“4舍6进1，有尾5进1，无尾5得偶”进行数据修约

6，3 传输特性指标侧试(全连接测试方法)

6.3.， 传输损耗和传输损耗随时间的短期变化及传输损耗一致性

6.3.1.1 测试连接电路

    a)二线模拟接口Z测试连接电路见图10

(三元件)

用户侧 用户侧

图1。 二线模拟接口Z传输损耗测试连接电路

b)二线环路接口C2测试连接电路见图11

M DF M DF

(三元件)

(三元件)
(三元件)

图11 二线环路接口C2传输损耗测试连接电路

6.3.1.2 测试方法

    a)二线模拟接口Z测试方法

    ll 建立被测通路并保持。

    2)按要求连接测试电路并接人仪表和设备。
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    3)开关K置..1”位置，发送端口加人频率f=1020Hz，电平L= - l OdBm。正弦信号，在通路接收端口

选测信号电平P1.连续观测lomin，每分钟内均匀采集5个数据，其中任一数据的最大偏离值应(0. 2dB

    4)开关K置02”位置，按步骤3)测试通路另外方向的传输损耗P2和损耗随时间短期变化的值应为

毛0. 2dB,

    b)二线环路接口C2测试方法

    测试方法参照6.3.1.2中的a)o

6.3.1.3 测试技术指标

    参照 5.10.1, 5. 10. 2,5-10-3.

6.3.1.4 设备和仪表

    三元件信号发生器。三元件音频电平表应符合6.2.1.3要求。

    直流环路保持器应符合6.2.1.4要求，L为供电电路。

6.3.2 损耗频率失真

6.3-2.1 测试连接电路

    参照6.3.1.1中的a),b).

6.3-2.2 测试方法

    a)二线模拟接口z测试方法

    1)建立被测通路并保持。

    2)按要求连接测试电路，接人仪表和设备，断开外线。

    3)开关K置"1”位置，发送端口加人频率f= 1020Hz，电平L=-lOdBm。正弦信号，在通路接收端口

选测信号电平尸。。

    4)发送端口分别发送f = (300-3400) H:范围内各频率点，相同电平的各正弦侧试信号，接收端口选

测各频率点电平P,

    5)各频率点电平P相对P。的电平差，即为损耗频率失真值。

    6)开关K!“2”位置.改变测试信号传轴方向，测试相反传输方向的损耗频率失真。

    b)二线环路接口C2侧试方法

    测试方法参照6. 3.2.2中的a).

6.3-2.3 技术指标

    参照5.10.4,

6.3-2.4 测试仪表和设备

    三元件音频信号发生器，三元件音频电平表应符合6.2.1.3要求。

    直流环路保持器应符合6.2.1.4要求，L为供电电路。

6.3.3 增益随输人电平变化

6.3.3， 测试连接电路

    参照6.3.1.1中的a),6),

6.3.3.2 恻试方法

    a)二线模拟接口Z测试方法

    1)建立被测通路并保持。

    2)按测试要求接人测试仪表和设备，断开外线。

    3)开关K置"1”位置，发送端口发送频率了=1020Hz，电平L= - l OdBm。正弦测试信号，在通路接收

端口选侧信号输出电平增益尸。改变发送测试信号电平，电平范围为(-55̂-+3)dBmO，在通路输出端口

分别选测各发送信号的输出电平增益尸。

    4)各输出电平增益尸相对尸。的电平差。即为输人电平变化的测试值。

    5)开关K置"2”位里，改变恻试信号传翰方向，重复3),4)步魏测试通路相反传愉方向的增益随输人



YD/T 954一1998

电平的变化值。

    b)二线环路接口C2测试方法

    测试方法参照6. 3. 3. 2中的a),

6.3-3.3 技术指标

    参照5. 10.5

6.13.4 测试仪表和设备

    三元件音频信号发生器，三元件音频电平表应符合6.2.1.3要求。

    直流环路保持器应符合6.2.1.4要求，L为供电电路。

6. 3.4 绝对群时延和群时延失真

6. 3.4. 1 测试连接电路图

    a)二线模拟接口z群时延和群时延失真测试连接电路见图12

                                            MDF                    MDF

群

时

延

测

试
仪

(-而)G

洲刁G
(三元件 )

群
时

延

测

试
仪

用户侧

                图12 二线模拟接口z群时延和群时延失真侧试连接电路

b)二线环路接口C2群时延和群时延失真测试连接电路见图13.

群

时

延

测

试

仪

群

时

延

测

试

仪

                                        用户侧 中继侧

                    图13 二线环路接口C2群时延和群时延失真测试连接电路

6.3-4.2 测试方法

    a)建立被测通路并保持。

    b)按测试要求接人侧试仪表和设备，断开外线。

    c)开关K置"1”位置，仪表分别预置测试绝对群时延，群时延失真功能模式。

    d)通路发送端口发送电平L=-IOdBmO,频率在(500- 2800)Hz范围内的各正弦测试信号，在通路

接收端口分别测试各频率的绝对群时延和群时延失真值。

    e)开关K置"2”位置，重复d)步骤。

6.3-4.3 技术指标

    参照5.10.7

6.3-4.4 测试仪表和设备

    选用具有群时延侧试功能的仪表。
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6.3.5 输出端带外信号鉴别

6.3.5.1 测试连接电路

    参照6.3.1.1中的a),b),

6.3.5.2 测试方法

    a)二线模拟接口z测试方法

    1)接通被测通路并保持。

    2)按测试要求选择测试连接电路，接人测试仪表和设备，断开外线。

    3)开关K置“1”位置，被测通路输人端发送频率f (300-3400)Hz,频带范围内任一频率)电平L=

OdBm。正弦测试信号，在通路输出端选测Nfa-f频率的信号电平，选测的该带外镜像频率信号电平应(

一25dBm0,

                              (fo=8kHz(抽样频率) N =1,2,3)

    4)开关K置"2”位置，重复3)步骤，测试通路相反传输方向的指标。

    b)二线环路接口C2测试方法

    测试方法参照6. 3. 5. 2中的a),

6-3-5.3 技术指标

    参照5.10.9

6.3-5.4 测试仪表和设备

    三元件音频信号发生器，三元件音频电平表应符合6.2.1.3要求。

    直流环路保持器应符合6.2.1.4要求，L为供电电路。

6.3.6 输出端带内寄生信号

6.3.61 测试连接电路图

    参照6.3.1.1中的a),b)。

6.3-6.2 测试方法

    a)二线模拟接口2测试方法

    1)建立被测通路并保持。

    2)按测试要求接人测试仪表和设备，断开外线。

    3)开关K置“1"位置，被测通路输人端发送端频率 700-1100Hz频率(不含8kHz的分频)的任一频

率f,L=OdBm。正弦测试信号，在通路输出端选测不包括f在内的300~  3400Hz频带内任一频率的信

号，特别注意选测 2f, 3f谐波成分。

    4)开关K置"2”位置，重复3)步骤，测试通路相反传输方向的指标。

    b)二线环路接口C2测试方法

    侧试方法参照6. 3.6.2中的a)0

6.3.63 技术指标

    参照5.10.10,

6.3-6.4 测试仪表和设备

    参照6.3.1.4要求。

6.3.7 输人端带外信号鉴别

6.3.7.1 测试连接电路

    参照6.3.1.1中的a),b)e

6. 3.7.2 测试方法

二线模拟接口2测试方法

1)建立被测通路并保持。

2)按测试要求选择测试连接电路，接人测试仪表和设备，断开外线。
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    3)开关K置“1”位置，被测通路输人端加人频率高于4. 6kHz，电平为一25dBm。的任一正弦测试信

号，输出端选侧的任何镜像频率的信号电平(-50dBm0,

    4)开关K置“2”位置，重复3)步骤，测试通路相反传输方向的指标。

    b)二线环路接口C2测试方法

    测试方法参照6. 3. 7. 2中的a).

6.3-7.3 技术指标

    参照5.10.11.

6.3-7.4 测试仪表和设备

    三元件振荡器(f>4. 6kHz)和三元件音频振荡器。

    直流环路保持器应符合6.2.1.4的要求，L为供电电路。

6.3.8 杂音

6.3-8.1 测试连接电路

    a)二线模拟接口z测试连接电路见图14

M DF MDF

用户侧 用户侧

                          图14 二线模拟接口z杂音测试电路

b)二线环路接口C2测试连接电路见图15

用户侧 中继侧

图15 二线环路接口C2杂音测试电路

6.3-8.2 测试方法

    a)二线模拟接口z测试方法

    1)接通被测通路，按测试要求选择测试连接电路，接人测试仪表和设备，断开外线。

    2)衡重杂音测试:用杂音计或仪表测试衡重杂音电平。

    3)非衡重杂音:用杂音计选测(20̂-20000)Hz频带范围的非杂音计功率电平。

    4)改变测试方向.在另一端口进行测试。

    b)二线环路接口C2测试连接电路

    参照6. 3.8.2中的a),

6.3-8.3 技术指标
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    参照5.10.60

6.3.8.4 测试仪表和设备

    具有高阻的杂音计。

    直流保持器应符合6.2.1.4的要求，L为供电电路

6.3.9 总失真

6.3-9.1 测试连接电路

    a )二线模拟接口z测试连接电路见图160

50PF

(三元件)

用户侧 用户侧

图16 二线模拟接口z总失真测试连接电路

b)二线环路接口C2测试连接电路见图17

M DF M DF

50FF
(三元件)

用户侧 中继侧

图17 二线环路接口C2总失真测试连接电路

6.3-9-2 测试方法

    1)接通被测通路，按测试要求选择测试连接电路，接人测试仪表和设备，断开外线。

    2)由端口发送0--45dBm0,1020Hz信号，在另一端采用正弦波法测试。

    3)改变测试方向，在另一端口进行测试。

6.3.9.3 技术指标

    参照5.10.8

6.3-9.4 测试仪表和设备

    三元件信号发生器、三元件信号电平表和直流保持器。

6.3-10 互调失真

6.3-10.1 测试连接电路

    a)二线模拟接口z测试连接电路见图18,

    b)二线环路接口C2测试连接电路见图19.

6.3-10.2 测试方法

    a)二线模拟接口z测试连接电路

    1)接通被侧通路并保持，接人测试仪表和设备，断开外线。

    18
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250FF幽。阻

(三元件)

50yF

被

测

调

度

机

(三元件)

用户侧 用户侧

图18 二线模拟接口z互调失真测试连接电路

高阻

中继侧 用户侧

图19 二线环路接口C2互调失真测试连接电路

    2)在通路输入端发送fl =900Hz，电平L二一6dBm0，和f2=1020Hz，电平L=-6dBm0两个正弦

测试信号，输出端高阻选测780Hz,1140Hz两频率点信号电平应比fl和f2电平低40dB,
    3)改变测试方向，在另一端口进行测试。

    b)二线环路接口C2

    参照6.3-10.2中的a),

6.3-10.3 测试指标

    参照5.10.13,

6.3-10.4 侧试仪表和设备

    三元件信号源和电平表、三元件阻抗z,高阻选频电平表

6-3-11 串音衰减

6.3-11.1 测试连接电路

    a)二线模拟接口z测试连接电路见图20,

    b)二线环路接口C2测试连接电路见图21,

6.3. 11-2 测试方法

    a)二线模拟接口2测试方法
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M DF M DF

50t,F
(三元件)

50,,F
(三元件)

信号源
40dB.

用户侧 用户侧

图20 二线模拟接口Z申音衰减测试电路

M DF MDF

50KF
(三元件)

〔三元件)

信号源

用户侧 中继侧

图21 二线环路接口C2串音衰减测试电路

    1)接通主、被叫两条通路并保持，加人相应设备，并切断外线。

    2)主申通路发送端发送f=1020Hz,L=OdBm。正弦信号，被串通路输人端口加入激励信号f=

650Hz,L =(一33一一40)dBmo正弦信号。

    3)在被测通路输出端口选测1020Hz串音衰减电平。

    4)根据要求测试各个端口的串音信号。

    b)二线环路接口C2测试方法

    参照6.3.11.2中的a),

6.3.113 技术指标

    参照5.10.12。

6.3-11.4 仪表和设备

    三元件信号源、电平表，音频信号源、电平表，直流保持器，供电电路。

    (注:测试传输特性亦可用半连接测试，测试方法请参照YD/T 751-95第七部分)

6.4 接口电气性能测试

6.4.， 接口阻抗回输损耗

6.4.1.1 测试连接电路

    20
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a)二线模拟接口Z测试电路见图22.

MDF

  }
a:

M DF

ljz
l

被

测

调

度

机

SOyF

口
Oftl

用户侧 用户侧

图22 二线模拟接口2阻抗回损测试电路

b)二线环路接口C2测试电路见图23

MDF
MDF

lz。
50pF

Ofil

中继侧 用户侧

图23 二线环路接口C2阻抗回损测试电路

6.4.1,2 侧试方法

    a)二线模拟接口Z侧试连接电路

    1)接通被测通路.对被测端口用保持器保持，不侧的端口用三元件阻抗终端

    2)按测试要求连接电路。

    3)接人测试仪表并断开外线。

    4)断开被测调度机四线数字链路的一个方向通路。

    b)二线环路接口C2测试方法

    参照6.4. 1.2中a),

6.41.3 测试指标

    参照5.1-2.

6.4.1.4 测试仪表和设备

    ode音频信号源和高阻抗音频电平表。

6.4.2 对地阻抗不平衡

6.4.2.1 测试连接电路

    a)二线模拟接口Z测试连接电路见图24.
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MDF M DF

被侧侧 用户侧

图24 对地阻抗不平衡测试连接电路

    b)二线环路接口C2测试连接电路

    参照6.4-2.1中的a)(在被测侧为二线环路接口C2),

6.4.2.2 测试方法

    a)二线模拟接口z测试方法

    1)接通被测通路并保持。

    2)按选用的测试连接电路接人测试仪表并断开外线。

    3)信号源发送电平L=OdBmO.频率范围在(300̂-3400)Hz内频率点的正弦测试信号，频率电平选测

各对应频率点的信号电平，该信号电平即为被测接口对应频率对地阻抗不平衡。

    b)二线环路接口C2测试方法

    参照6.4-2.2中的a),

6.4.2.3 测试指标

    参照51.2。

6.4.2.4 侧试仪表和设备

    。口音频信号源和高阻抗音频电平表。

6.4.3 输人相对电平和输出相对电平的测试

6-4-3.1 测试连接电路

    a)输人相对电平的测试连接电路见图25.

MDF 1)nF

(高阻)

数字电平表

图25 输人电平测试连接电路
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b)输出相对电平的测试连接电路见图26

                                  图26 输出电平测试连接电路

6.4.3.2 测试方法

    通过呼叫接通z接口间组成的被测电路，将测试电路接人仪表和测试设备，并切断外线

    a)输人相对电平的测试

    1)被测接口z发送频率f=1020Hz，电平L=OdBm的正弦波模拟测试信号，数字端口用数字电平监

视发送支路时隙电平。

    2)改变发送电平Pi，直至数字端口选测到等效模拟信号的数字信号电平为OdBmO,P1即为被侧z

接口的输人相对电平。

    b)输出相对电平的测试

    1) z接口发送频率f=1020Hz，电平L=OdBm的正弦波测试信号，数字端口用数字电平监视，改变

发送信号电平，直至数字端口选测到等效测试信号的数字信号电平为OdBmO,

    2)在被测接口z选测的信号电平尸2即为被测z接口的输出相对电平。

      注:二线模拟中继相对电平的测试参照以上方法。

6.4.3.3 技术指标

    同5.1.2.1的0,5.1.2.3的0,

6.4-3.4 测试仪表和设备

    三元件信号发生器和三元件音频选频表，数字信号发生器和数字信号接收器。

6.4.4 终端平衡回损和稳定损耗

6.4-4.1 测试连接电路

6.4.4.2 测试方法

    a)接通被侧通路，按测试要求接人仪表设备，并切断外线。

    b)被测接口分别短路、开路，在数字接收端口发送电平为OdBm频率在300̂-340OHz范围内等效模

拟正弦测试信号，数字发送端口选测对应的信号电平尸o， 'Poll尸。，其中po' ,Po大于20,

    0 TBRL=P。一(po l +Po" ) /2

6.4-4.3 技术指标

    同5.1.2.1的d)

6.4.4.4 测试设备和仪表

    选用具有PCM一次群数字信号发送和接收的仪表。
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DM F

压口

~四

序
号

一自
、
数
澎

信号接收

用户侧

                                  图27 稳定损耗测试连接电路

6.5 数字中继接口间传输特性测试和接口参数

6.5.1 误码

6.5.1.1 测试连接电路见图28,

误

码

测

试

仪

|
匕
|
际

图28 误码测试连接电路

6.5.1.2 测试方法

    e)建立并保持一条2048kbit/s数字中继接口与Xi和Yi间包括被测交换设备所有连接级的64kbit/

s的通路。

    b)向被测交换设备已建立的64kbit/s通路对应的发送时隙发送2“一，的伪随机序列，用误码测试仪在

已建立通路的输出接口相对应的时隙测量，测试24h，误码不大于6bit,

6.5.1.3 技术指标

    参照5.10.15.1,

6.5.1.4 测试仪表和设备

    数字信号发生器和误码测试代

6.5.2 比特完整性及比特序列独立性

    24
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6.5-2.1 测试连接电路

    参照6.5.1.1,

6.5-2.2 测试方法

    a)建立64kbit/s被测通路，按要求连接电路接人测试设备和仪表。

    b)对相应的时隙发送以字节为单位的数字序列，如全 1̀"、全“。”或10011011，用误码测试仪在对应

时限内测量发送的数字信号，测试 lmin，其结果应与发送码型一致。

6.5-2.3 技术指标

    参照5. 10. 14.2.

6.5.2.4 测试仪表和设备

    同6. 5. 1. 4.

6. 5-3 输出波形及输出特性

    参照YD/T751一95 8. 1. 1,

66 铃流和信号音

6.6.1 铃流检测

66.，.， 测试连接电路

l00WF/ 250v

频

率

计

分压电阻器

铃滋负级

电

压

表

日
日
日
曰曰
曰、
、、
‘

图29 铃流测试连接电路

6.6.1.2 测试方法

    a)铃流源输出端不接负荷，检测点P用电压表测量铃流空载电压和频率波形为正弦波。

    b)接人负载(满负荷条件下)，用电压表测量满载电压，用失真度仪测试失真度。

6.6.1.3 技术指标

    参照5.5. 1,

6.6.1.4 测试仪表和设备

    频率计:测试范围10-10OHz正弦波信号频率，测试误差0. lHz

    电压表、失真度仪:频率范围15Hz-lOkHz,输人信号幅度1-200 V ,

    失真度测量范围:0.1%-1000o,

6.6.2 信号音测试

6.6-2.1 测试连接电路见图30,

6.6-2.2 检测方法

    a)按检测连接图接人测试仪表，向该用户发送被测信号。

    b)用示波器检测频率，用选频电平表侧量电平，用失真度仪测量失真。

    c)用示波器检测各种信号音的时间间隔。
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=nItz

蓄桨表

认肚叭
曰叭
‘、

、又+一}失真度仪}

图30 信号音测试连接电路

6.6.2.3 技术指标

    参照5. 5. 2,

6.6.2.4 测试仪表和设备

    音频电平表、数字示波器和失真度仪。

6.7 会议桥接设备传输性能

6.7.1 测试连接电路见图31.

主席用户 ti)(三元件)

收听用户0 白
，卜
」

收听用户n

电平表

(三元件)

图31 会议桥路设备连接电路

6.了.2 侧试方法

    a)按要求接人仪表。

    b)进人会议工作方式，在主席侧接音频振荡器，送1020Hz, OdBm O ,测试结果应符合要求。

6.7.3 技术指标

    同5.10. 16.

6.7.4 测试仪表和设备

    音频振荡器和电平表。

6.8 同步性能测试

    请参照YD/T 751一9512.2.2.1,12.2.2.4,12.4.1,12.4.20

6.9 用户信号方式和用户线条件测试

    参照YD/T751一95第 9章。

6.10 局间信号测试

    26
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    参照YD/T751一95 10. 2,10. 5,

6.11 主要业务功能检验

6.11.1 调度功能验证

6.11.1.1 调度台强人、强拆功能验证

    测试条件:被叫用户忙

    测试步骤:调度话机摘机后，用本机或调度台操作均能强人，并能强拆已建立的分机之间的呼叫。

6.11.1.2 用户呼调度无阻塞

    测试条件:调度话机忙。

    测试步骤:用户分机摘机后操作，调度台有明显响应。

6们.1.3 调度台对整个通信系统具有控制支配权

    测试条件:建立几对用户之间的呼叫。

    测试步骤;a)调度台可对任何一对用户呼叫进行插话或拆除。

              b)调度台能主动建立某些用户间的通话或拆除。

6.11.2 调度台操作功能验证

    按5.3.1.6的要求，逐项验证其功能。

6.11.3 电话会议功能验证

    调度台通过点呼或会议组呼，呼出会议出席者，按5.3.1.7的要求，逐项验证其功能。

6.11.4 维护管理功能验证

    通过调度台的维护管理界面，按5.3.21的要求，逐项验证其功能。

6.11.5 双备份设备倒换功能验证

    对于容量)128线的调度机，通过调度台建立一些呼叫，然后对双备份设备(例如处理机、交换网络)

分别进行倒换，已建立的呼叫应不受影响，在倒换过程中，告替系统应产生相应的告警信号。

6.11 .6 复原方式验证

    按5.3.3的要求，分别建立分机用户之间、调度台与分机和公用网/专网用户之间的呼叫，逐项验证其

复原控制方式是否符合要求。

6.11.7 组网功能验证

    测试条件:提供三台调度机(A,B,C)，其中调度机B为被测调度机，容量)128线。

    测试步骤:a)按照图32连接3台调度机

              b)调度机A的任一用户呼叫C的用户应能建立通话。

              C)调度机B应能对调度机A或C的用户进行调度。

调度机

    A

  调度机B

(被侧调度机)

调度机

  仁

图32 组网功能验证测试连接图

6.11.8 大话务量测试

    参照YD/T729-94第9.1节。

6.11.9 过压过流保护功能测试

    参照TD/T751一95第 13.13节。

6. 12 过压过流保护功能测试

    参照YD/T 751一95第 13.13节。
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7 标志、包装、运翰、储存 随机文件

了.1 产品标志

    数字调度机具有下列标志:

    产品型号、名称;

    制造单位、名称;

    出厂编号及箱号;

    箱体、外型、尺寸和毛重;

    装箱日期;

    到站及收货单位。

7.2 包装

7.2. 1 产品包装采用箱体包装，具有防潮、防震等措施。

7.2.2 包装箱采用木箱或优质纸箱，计算机采用原装纸箱包装。
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    包装好的产品，能承受三级公路上汽车以20 - 40km /h的速度行驶不少于2000km，运输结束后。设备

不应出现明显的损伤，经调整后，测试性能符合要求。

7.4 储存

    包装完好的产品能储备在温度为0-40'C，相对湿度为30%-80%的仓库环境内一年，库房内应能防

水、防潮，没有有害气体。

7.5 随机文件

    随机文件包括:产品说明书、操作维护手册、产品合格证、装箱清单、其它文件资料

    随机文件用塑料袋封装，放人主机箱内，各分箱中附有本箱装箱清单。


