
中华人民共和国通信行业标准

YD/'r 729一94

程控用户交换机进网检测方法

1 主题内容与适用范围

本标准规定了用户交换机的进网检测方法及网卜质量跟踪所遵循的统 一要求

本标准适用于数字程控用户交换机和模拟程控用户交换机。

2 引用标准

GB 3971.2 电话自动交换网局间中继数字型线路信号方式

GB 3377 电话白动交换网多频记发器信号方式

GB 3378 电话自动交换网用户信号方式

GB 3379 电话自动交换网局间直流信号方式

GB 7611 脉冲编码调制通信系统网路数字接口参数

GB 6879  2048kbit/s30路脉码调制复用设备技术要求

GF 002 邮电部电话交换设备总技术规范书

YD 344 自动用户交换机进网要求

3 公共测试条件

3.1 测试界面均以配线架交换机接口端为准，扣除各种操作系统误差。

3-2 开始测试前均应做好公共地线并以电源“+”接入大地

3.3 参考基准频率:数字交换机1020Hz,模拟交换机80OHz

    参考基准电平:数字交换机一l OdBmO,模拟交换机Od Rm

3.4 各种测试均应在所要求的阻抗匹配条件卜进行

3.5 测试工作电流一般选25-v 35mA为宜

36 传输指标侮种参数测四次，其结果取最差值，若有不合格的指标应加倍复测。

3.7 测试应在正常工作环境下进行

3.8 所用仪器设备均应在计量合格有效期内。

4 接口测试

4.， 数字程控用户交换机

4.1.1 一二线模拟接门z

4.1.1.1 阻抗特性

4.1.1.1.1 接u点测试网络z,。如图 I
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    图 1

R, -- 200n

测试网络 Z,

R,,=-5600,C=0.卜F

4.1.1门 2 指标:用Z,网络终接时的回损特性应高出图2框线限定值

      3011      5011
厂Hz顿私

2川川 3取AI

4.1.1.1.3

                    图2 连接Z;网络时最小回报值

侧试方法:测试电路如图30

MDF

图 3 回损测试电路

E---On信号源;M 一高阻抗电平表;R,=R一600f1;Z  -.元件网络

C一隔直流无极性50I.F电容;1,/H一环路保持器或供电器

    以r.各仪表和测试器件的要求见附录A(参考件)

4.，.1.1.4 测试步骤

    a. 按图接通测试电路

    b. 建立一个呼叫通路并保持住。
    c. 根据CCITTQ517建议，应将四线链路接收侧断开进行测试，当四线链路无法断开时‘应将接
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收衰减器加至最大衰减位置，以尽可能减少测试误差

信号源E输出电平't-于。d Bm0,

不连接被测交换机接日时，电平表指示值为h�连接被测交换机接日时电平友指不为为，此于付

被测接11回损为

b, --乙一b,     ( d日)

测试结果应符合图2。

4.1.1.2

测试频率点:300,400,500,1o20,2000,3400Hzo

  对地阻抗不平衡(纵向转换衰减)

指标:应高出图4的框线范围

B

洲

化

侧

胭

d

4.1.1.2.1

4.1.1.2.2

f.HZ
切U        11111

图 往 对地不平衡任耗

测试力法:测试电路如图5

MOF

                                图5 阻抗不平衡测试连接图
                              F On信号源:M 高阻选频电平M:('隔直电容

                                H![‘一保持器或供电器;7 三已件测试网络

    所有仪表和器件要求见附录A(参考件)

4.1-1一2-3 测试步骤

    a. 按图5先将as’和bb'短接，使测量系统自身平衡度人于66dB以仁，(在某些情况下需进行调

整)。

    七 建立一个话路，保持后，信号源送OdBmO电平，调正电平表上读数灵敏度.信一号源保持Od Bm 0

不变时，选频表读数即为被测接口z的平衡度(注意测试系统与被i则设备地线的统 连接)

    c. 钡}试频率点:300,400,600,1020,2000,340OHz,

4.，门.3 接口点相对电平

4.1.1.3.1 指标如表 1,



YD;T 729一94

表 1

接口类型 输入端相对电平I, 输出端相对电平了

OdBr ;:: 衰耗可自动调整时:

本地呼。。:。.Sd Rr:::

长、呼}]:}7. 0d B,:一::
兀自动衰耗调整时:一2一 7d13,

可训(需人工调整)每步。.Sd13

Odfir M R,

OdR, 1- - 8dBr

                            十n了dn

{4. 0一一9.OdBr。ne 1.。一一14. 0d 13r_1_)_ 7_ e1

4.1.1.3.2 测试方法:测试电路如图6,测试时均应以A接口输入相对电平OdBr和A接11输出相刘

电平OdBr为基准。并采用半连接方法进行

救字接收表

码型发生器

M DF DDF

                                图6  Z接口输入相对电平测试

                            E一模拟信号源，阻抗转换器以匹配被测交换机2接!卜

                              H一保持器;M一数字接收表;5 数字信号发生器

4.1.，.3. 3 测试步骤
    a. 选择具有Z接q阻抗的模拟信号源，或普通信号源外加阻抗转换器以匹配Z接H阻抗

    b. 接通一个被测通路并保持住，在DDF上连接数字仪表接收数字信号。数字仪表的接日7552不

平衡或12051平衡式，但要与被测交换机接口配合
    c. 信号源E输出1020Hz,OdBmD信号，并用高阻电平表M。监视Z接Q电平，凋节信号源E的输

出电平.监视数字接收端电平，直到数字接收端收到叼Rm。电平时，高阻电平表Ml的电平值即为7援

口的输入相对电平。
    d. 输出相对电平测试按图7连接
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话路接通后用H保持，将数多发送端用相应阻杭终端匹配 在数丫于k收端发送1020H,, OdBrn(,数

字信号，Z接[I I匹配Z,网络终端，用高阻电平表M,测址的电平即为Z接日输出fII对电f

教字信号发送

                                1k] 7  Z接n输出相对.L ,1,测试

        测试时可调节被测交换机内部设仪的衰减或放大器.以便被测交换机提供耐Br输入相1.1 W1」

和一3. 5dBr及-7. OdBr输出相对电平「

4.1.1.4 用户线条件

4.1.1.4.1 指标

    环路电阻(包括话机):保证供电18mA时，不小于1kf2

    线间绝缘电阻:大于20W;

    线间分布电容:小于。. SrnF,

4门门.4.2 测试方法如图8连接

                                      图8 用户线条件测试

                                        R,一。--60oa,K一20kdl,c}=0. 5i}F

4.1.，.4. 3 测试步骤

    a. 按图8连接后，主叫用户取机拨被叫用户号码.通话后改变R。使毫安表电流为18tnA挂机桥

再次呼叫，此时应能完成正常呼叫和通话。

    b， 用电压表测出a,6线上的直流电压值V，此时电压与电流之比即回路电阻(包括话机电阻)_

    c. 一般话机直流电阻平均3。。。n左右‘也可山4XR十3。。0得到回路电阻值

    d.  R，的调整应能保持相同的数值

4.1.2 中继侧数字接口A

4.1.2.1 输出0电气特性

4.1.2.1.1 指标

    比特率: 2048kb;t /、土50X 10‘、
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以测试负载阻抗终端时，输出脉冲应符合表2和图9的要求。

                                              表 2

测试负载阻抗 75n电阻性

无脉冲(空号)的峰值电压

脉冲〔传号)标称峰值电压

0+0. 237V

2.37V

          标称脉冲宽度

脉冲宽度中点处正负脉冲幅度比

标称脉冲半幅度处正负脉冲宽度比

2n4ns

()5

-
伪

4.1.

应优于 。.95一1

应优干 0.95一l

月二I以)沙。

      SU%

标称脉冲

2.1.2

                  图9  2048kbit/s接口脉冲波形图

测试方法:如图10连接，在z接「1用话机叫通一数字出中继，并保持住，用一信号源输出

1020Hz, OdBm。信号加入z接口，数字中继输出端终端7551负载，跨接示波器和频率计数器进行测童

测试结果应符合表2和图9的要求。
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MDF DDF

[fl 10 输出C1波形和速率测试

4.1.2.2

4.1.2.2.1

输入口阻抗特性

  指标:标称阻抗75n的回损特性如图n 框线以f

IA一

dB

__ __ _ __ __二__全

框线内不合格

J

.

叫

|

|

|

|

|

|

|

f. kHz
51 .2 102.4 21148 41卜了2

                                图11 输入II的阻抗回损特性

4.1-2. 2.2 测试方法:如图12连接

标准Wt抗

图 比 输入阻杭测试

4.，.2.2.3 测试步骤

222
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    a. 接通数字中继后，用户端口用一阻抗z.保持住

    n. 利用阻抗反射桥法测里,阻抗桥至少平衡到4odB以匕

    c. 不接被测z、时指示为6，接入z,时指示为b-其回损b, b,  6,,-b,..

    d. 测试额率为51. 2,102. 4,1024 , 2048, 3072kHz,

4-1.3 中继侧模拟接「tc

4.1.3门 二线接口C,

4.1.3.1.1 阻抗特性
    a. 指标:与加感电缆连接用Won作测试网络，与非加感电缆连接时用图13作测试网洛 典拼仁。

如图 14所示

    图 13 测试网络7.,

R,-20on;尺 =680n;C-o. IPF

犷I !
    I               I

一仁一一 一一一一寸

  I               I
    I 袱线内不合格 {

  {. !
  } !

3,附 别巨臼 t川川 3 3(川

图14 接!_1的回损特性

测试方法:如图

测试步骤:同4.

3连接阮

心

4.1-3-1.2 对地阻抗不平衡

    a. 指标:同4.1.1.2

    b. 测试方法:同4.l. 1.2〔，

    c.  *l试步骤:同4. 1. 1. 2.

4.1.3.13 接口点相对电平

    a. 指标:见表 1

    .， 劲};式方法:如图15;I74ì
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MDF

                            图 15 二线模拟中继接口C2相对电平测试

                                F-信号源;M一电平表;H一保持器;1‘供电器

    c. 测试步骤:

    (1) E和M通过匹配网络与Z接口和C:接口匹配。

    (2) Z接口输入/输出相对电平为已知值，当K开关在“1”位置时测试C:接日输出相对电平 调节

E电平，当Z接R输入电平为OdBr时，M所指示的电平即为C:接ri输出相对电平。

    (3)将K置"2’位置，调节E电平，M监测Z接「I输出相对电平，当M指示为一3. 5dBr时，C接li

的电平即为输入相对电平。

    (4)注意匹配网络的插入损耗应予扣除。

4.1.3.1.4 中继线条件

    a 指标:见表3.

                                                表 3

、奈户遗 环 路 电 阻 绝缘电阻 线间电容

步进制 不大于looon(不含话机) 20kQ 小r0. 'PF

纵横制 不大于200052(含话机) 20k5) 小于。.7;,F

程 控 不大于180052(最小18mA) 20k口 小于〔)71<F

b. 测试方法:如图16连接口

MDF
MDF

anufz  H,  R,  H,  H.

图16 中继线条件测试
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    c. 测试步骤:

    (1)市话端局馈电为一48V/一60V，振铃信号应符合规范书要求

    (2) R,-R,置适当位置由市话端局发送振铃信号，被测交换机应答后，调节R, -R,，使电流表指示

18mA后，主叫挂机切断通路。

    (3)再次由市话端发送振铃信号，被测交换机应能可靠检测到铃流，并能与话务台可靠通话。此时

环路电阻为(4R, +R中)=48V/18mA,R中为中继器占用时直流电阻。

    (4)若被测交换机铃流检测灵敏度低，可调节R,-R,_改到正常检测和通话，并记录环阻值

4.1.3.2 四线接口C,

4.1.3.2.1 阻抗回损

    a. 指标:输入/输出均为600CI平衡式.其回损在300-3400Hz频带内大于20dB

    b. 测试方法:同4.1.3.1.1,

        测试步骤:同4.1.3.1.1,

4.1.3.2.2 对地阻抗不平衡:指标、测试方法和步骤同4.1.1.2,

4.1.3.2.3 接口点相对电平

    a. 指标:见表10

    b. 测试方法:同4.1.3.1.3,

    c. 测试步骤:同4.1.3.1.3,

4.2 模拟程控用户交换机

4.2.1 用户线条件

    指标、测试方法和步骤同4.1.L4。

4.2-2 中继线条件

4.2.2.1 指标:接市话端局用户级时同表3,

4.2-2.2 测试方法:如图16连接。

4.2.2.3 测试步骤

4.2.2.3.1 接入端局用户级时，调节R, ̂-R，电位器.使其达到1. 8k51 M路电阻时，被测交换机能F.常

接收铃和通话。

4.2-2-3.2 如果被测交换机检测不到铃流，可减少R,-R;回路阻值，直到能检测到铃流和正常通话.

记下此时R,-R4即为回路电阻。

5 主要交换性能与业务性能的测试

5.1 全自动(DOD, -}-DID)进网的用户交换机基本性能要求

5.1.1 性能

5.1.1.1  looo门以上的数字用户交换机.全自动进网，接入端局选组级凸

5.1.1.2 与端局配合完成市话、农话、长途(人工、半/全白动)来去话业务。

5.1.1.3 接收、存贮并向公用网转发号码。

5.1.1.4 中继器具有人工和自动闭塞功能。

5.1.2 检测方法:如图16连接。

5.1.3 检测步骤

5-1.3门 用户摘机应听到市话局拨号音，并呼叫市话用户，进行正常通话axx>, > ,

5.1.3.2 市话用户摘机后呼叫用户交换机用户.应能正常通话(DID)

5.1.3.3 甲或乙分机用户挂号113/118/173等长途人_「半自动应能正常接续通话，人土/半自动能回

叫甲或乙用户。甲用户拨叫长途字冠“0”出入局自环后应能拨通乙用户。

5.1.3.4 在各种接续实验中，用号码分析仪监测用户交换机出中继号码位次，市话最大7位，国内长途
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11位，国际长途14位。

5.1.3.5 用人机对话或人工闭塞中继器或人为设置障碍，甲或乙用户出人局呼叫时，该中继器应不被

占用。

5.2 半自动进网的用户交换机性能要求

5.2门 性能

5.2.1.1 呼出听二次拨号音直拨入网(DOD, )，呼人经话务员转接入分机(BID) o

5. 2.1吧 2 具有本地、长途(人工、半/全自动)来去话功能。

5.2.1.3 长途人工可插入分机的市话接续。

5-2.2 检测方法:如图17连接

MUF MOF

                      图17 用户交换机全自动/人工/半自动进网方式检测

5.2-3 检测步骤

5.2.3.1 甲用户听本机拨号音后，拨“。”或‘9”占用空闲中继器后听市话拨号音，呼叫市话普通用户应

能正常通话。

5-2.3.2 市话用户呼叫用户交换机中继线号码，应答后由话务员接到乙用户分机，话务员退出，市话用

户和乙分机应能正常通话。

5.2.3.3 甲用户拨叫〔00010)十长途区号+市话号码(用户交换机中继线号码)〕被测交换机应振铃，

应答后由话务员转接至分机乙用户。

5.2-3.4 分机甲听市话拨号音后呼叫113/118/173应能收到回铃音 长途台应答

5.2-3.5 人〔l半自动长途拨号用户交换机中继线号码应能被占用，并能收到振铃信号，话务员应答可

接入分机。

5.3 以DOD, + (DID十BID)混合进网的用户交换机.l_能要求

    应具备5. 1和5.2的全部性能，其检测方法同5.1和5. 2

5.4 其他功能要求

5.4.1 可开放非话业务并不被其他呼叫插入和中断

5.4.1.1 技术要求:可在话路内开放数据传输和传真业务
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5.4.1.2

5.4.1.3

检测方法:如图is连接

MD卜 MDF

图 18 非话业务检测

5.4.1.3.1

检测步骤

  传真甲用户向传真乙用户传输业务时，另一普通用户呼叫甲或乙传真用户时应听忙音.歼

不干扰甲乙传真业务。

;‘:.
1.3.2 设定 一条出中继号码，其他中继器人毛(或软件控制)关闭.)

1.3.3 传真甲与设定的中继线开放传真业务时，普通用户呼叫该中继线做出局呼叫时应听忙音i{

不干扰传真业务。

5.4.2

5.4.2.1

5.4.2.2

停电转换功能

  技术要求:停电后，中继线转换至重要分机保证通信。

检测方法:如图19连接。

市话入高
级
用
户

                                  图19 停电转换功能检侧

5.4.2.2.1 用人工(或软件命令)设置中继线1 ,2,3分别对应甲、乙、丙二分机用户的停电转换功能

5.4-2-2.2 切断用户交换机总电源

5.4.2.2.3 普通市话用户分别呼叫中继线1,2,3时‘甲、乙、丙各用户应能正常接续通话

5.4.3 由软、硬件造成整机瘫痪时，可用人工或硬件完成中继f̀-1达分机功能，保持通信

    检测方法同5在2，只需验证有否转换继电器或以何种方式实现人五转换

55 用户等级及新业务

5.5门 服务等级限制
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5. 5.1门 技术要求:用户交换机可按设计对分机设定不同等级类别，其基木等级为:

    一类用户:国际长途、国内长途、市话有权。

    二类用户:国内长途、市话有权。

    三类用户:市话有权。

    四类用户:分机呼叫。

5.5.1.2 检测方法:如图20,

MDF
MDF

图20 等级限制功能

5.5.1.3 检测步骤

5.5.1.3门 用终端维护设备(话务台或局数据修改终端)，分别设置甲分机不同服务等级(一、二、三、四

类)

5.5.1.3.2 用号码分析仪监测出中继转发号码位次。

5.5.1.3.3 设置四类等级时，甲只能呼叫乙，甲拨出局字冠应听忙音(中继器不发号)，三类等级时甲只

能呼叫市话号码，甲拨叫长途字冠“0�应忙音，中继器不转发号码。一、二类用户呼叫步骤同上，用号码分

析仪监视中继器转发号码位次;市话接续七位.国内长途十一位，国际长途十四位。

5. 5. 2 用户交换机的本机呼叫，出入局呼叫，遇空号，改号或“越权”呼叫时应能送空号音，辅导音或自

动转至话务台。检测方法同5.5.10

5. 5. 3 新业务功能

5.5.3.1 技术要求:程控用户交换机可以有各种新业务功能，其新业务编号尽可能按照YD344标准要

求靠拢。

5.5.3.2 检测方法:按新业务检测要求配置内线和外线电话，根据厂家提供的功能逐个验证是否满是

要求。

5.5-3.3 检测步骤:按表4新业务项目逐条验证，并检验新业务功能编号是否正确。
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按 号 盘 话 机 用 户

项 目
登 记

        表4 用户新服务项目编号

键 话 机 用 户

撤 销一* 证一应 。 撤 销 }应用

编位拨号

1.新登记
-51"MN *

PQABCD #

    B号码

2.“记 新抹
旧’，同时完成
#51长MN 赞

PQABCD#

(本例为六位
最多16位)

单项撤销:#
51+MN#
份

苦 耗MN

(即全部采用
2位制，MN
编号方式)

热线服务

关52赞

PQABCD#

  B号码

(本 例 为 6
位。最 多 16
位)

势54朴

KSSSS#注
C

牡52#
免拨 号待 5

秒接通

152PQA13CD

  B号码

(本 例 为 6

位，最 多 16

位)

151.152
免拨号 5

秒接通

呼出限制
# 54 书

KSSSS #
圣耸54耸# 154KSSSS

151.

154KSSSS

闹钟服务

"55"

H,H,M,M,it

  时，分

1.单项撤销:

# 55 " H,H2

M,M,#

2全部撤销

#55#

-#55 -H,H,
155H,H,M,M

MIM，廿

1.单项撤销

151,

155H,H,M,M,

2.全部撤销

151

-151免打扰服务 }，56# 牡56# 156

中

户
登
移

户
号

户
的

料啊创炜圳曰湘默

并57势

PQABCD#

转移呼叫 号码
  为 6

1.在原登记
处撤销#57
#

2.在程控局
B，处撤销#57
-PQABCD #

B号码
(本 例 为 6
位)

B号码是转移

. #57+
157PQABCD

  B‘号码
(本 例 为 6
位)

151

.155

.156

.157

PQAIICD #

    B‘号码

在原 登记 处
撤销

  呼叫等待

  遇忙回叫

缺席用户服

肠58# #58# 151,158

怜59廿

二50#注② 壮50 #

151.159

151.150

158
-哪
-150

廿59u

代号含义:

) K=1表示限制全部呼出;K--2表示限制国际和国内长途全自动呼出;K-3表示限制国际长途全自动呼出

    5SSS为密码。

② 由代答设备回答。

③B号码为被叫用户号码。

. B'号码为主叫用户号码。即登记转移的话机本身的号码

(s) MN为编位的代号。

229
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5.6 复原控制方式

5.6.1 技术要求:见表 5.

表 5

接 续 方 式
                        一

复原控制方式 { 主被口、!状态

机内分机呼叫 互不控制
任一方挂机o.3、后电路复原，另一方

听忙音

市

话

接

续

以 )D
主叫控制

互不控制

被叫先挂机时，延迟30,电路释放，主

叫听忙音，视所在网要求决定

DID
BID

主叫控制或互不控制

主叫控制或互不控制

视所在网要求决定

视所在网要求决定

长

话

接

续

全自动去话〔国内国际)呼叫 主叫控制 主叫挂机电路释放

半自动去话呼叫
话务员介入时为被叫控制

话务员退出后为主叫控制
主叫挂机电路释放

全
自
动
特
种
业
务

呼叫112,119,110,

    120,1 Ox ,17x
被叫控制 主叫挂机电路不释放

  呼叫114,117,121

呼叫113,115,116,118,

      125,126,128

    互不控制

互不控制或被叫控制

一方挂机另一方听忙音视所在网要

求决定

5.6.2 检测方法;如图17连接。

5.6.3 检测步骤:应与"5. 1̂-5. 3"共同检测。

6 进网字冠及编号的测试

1 技术要求

1.飞 用户交换机分机拨字冠“all或“9,.进入市话网。

6.

6.

6.1.2  W D,+DID方式的用户分机号码纳人端局统一编号。

6.1.3  DODO+BID方式的入中继线号码纳入端局用户等位编号.分机号码允许2-6位号长。

6.2 检测方法:与“5.1-5.3”同时进行。

6.3 检测步骤:与"5.1-5.3'，同时进行时，注意进网字冠’̀0”或“9”的验证 分机号码和号长，应能用软

件修改，以适合合端局编号要求。

了 传轴参数的测试

71 数字程控用户交换机的传输参数

7.1.1 传输损耗

了1.1.1 技术指标:如表6.

                              表6 数字用户交换机传输损耗要求

与端局间传输型式 用户交换机的性能 接收损耗x

四线数字传输
有自动可变损耗时

木地接续 3. ,)dB

长途接续 7dB

无自动可变损耗时应有固定损耗 一
23f)
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续表 6

与端局间传输型式 用户交换机的性能 接收报耗rz

接收端局为模拟局时 3,1R

有自动可变损耗时 接口端局为程控

    数字局时

中继线损耗<1dLt

中继线损耗)记B

3.6dIi

二线传输
3dR

无自动可变损耗时应能人工调格报耗，每步0. 5dB 2_ 7d13

数字用户交换机分机与分机间传输损耗为2̂  7df3

7-1.1.2 测试方法:四线传输时的接收损耗测试如图21连接，二线传输时测试方法如图22连接，分机

间的传输损耗如图23连接。

终端rsn八2o5a

教字下言号源

I

A

!

Z

图21 四线传输时的接收损耗测试

MDF
MDF

图22 二线传输时接收损耗K的测试

231
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7.1.1.3

7.1.1.3.1

              图23 数字交换机分机用户之间的传输损耗测试

测试步骤(四线传输时)

在z接口和A接口之间建立通道,z接口需终接z，网络，并用保持器H保持通道。

7.1.1.3.2 在数字接门接收端用数字信号发送一lOdBmO,1020H:信号，在z接口用高阻选频表选测

接收电平，即得到接收损耗R.

7.1.1.3.3 在呼叫长途时，由用户侧拨叫字冠“。”后.重复7.1.1.3.1,7.1.1.3.2步骤，接收损耗应符

合表6要求。

7.1.1.3.4 当接收损耗R不能自动调整时，允许被测交换机以人机对话方式做编程调整，其接收损耗

R应在规定范围以内，调整偏差应符合表1要求。

7.1.1.3.5 无自动调整时，应有固定损耗7dB,

7.1.1.4 测试步骤(二线传输时)

7.1.1.4.1 由z接日做出局呼叫，占用话路后并保持，z和c接口各自匹配相应的测试网络z,和Z,

7.1.1.4.2  z接口测试点输入频率 1020Hz电平为一1 OdBm。的信号，在c接口用选频电平表选测

1020Hz信号电平R'即为出局损耗

7.1.1.4.3 在c接口测试点用信号源E发送1020Hz-lOdBmO信号，在Z接口用选频表M选测R即

为入局接收损耗。

7.1.1.4.4 出入局损耗不能自动调整时，应能人工调整，指标应符合表6要求。

7.1.1.5 测试步骤(分机用户间)

7.1.1.5.1 用户分机之间建立话路后，进行保持并加入测试网络Z1.

7.1.1.5.2 信号源E发送频率1020Hz电平为一l OdBm。的信号(指到达测试点的电平)至一分机接

口，用选频表选测另一分机接口的电平即分机间损耗。

7.1.2 用户侧终端平衡回损TBRL和稳定平衡回损(SBRI)

7.1.2.1 技术指标

7.1.2.1门 TBRL如图24框线以上所示。
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dB20

曰
叱
目
卜

2500     3川()Hz

师率I

                                      图24  TBRL限值

7.1.2.1.2      SBRL:200---3600Hz频段内大于 2dB

7.1.2.2 测试方法:如图25连接

图25           TBRL/SBR1，的测试

7.1.2.3

1.2.3.，

测试步骤

  开关K置"1”时，数字中继自环后建立话路时隙通道，其他时隙以人机命令封闭。

，2. 3. 2 开关置"2”时，接入信号源E和选频表M2，并以指定时隙测试

不

乙

-IOdBmO,M:选测电平为T; (Z)其选测频率点为200,300,500.1020.2500,3400

  E发送电平为‘1

.360011z

7.1.2.3.3

7.1.2.3.4

用M,高阻电平表选测接收损耗Rza

将z接口短路和开路，分别用M,电平表选测各频率点接收损耗Rs和R,.井用M,选测各

频率点的接收短路电平T; (S)和开路电平T, (P)记录于表7中
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表 7

测试频率

    Hz

数字口发送电平

        了’。

      dB-0

2接口匹配2上时 Z接It短路时 2接口开路时

接收电平

  了.(2)

  dBn,O

接收损耗

    R,

  dBmo

  接收电平 ’

j    T,(S)
{ (1S-0

{接收损耗
        尺

      d吕m0

接收电平

  7', (P)

  dBmo

接收损耗

    R,

  dBmO

200 一10

300 一 10

500 一 10

1020 一 10

2500 10

3400 一 10

3600 一 10

7.1.2.3.5 按计算公式计算:

TBRL=〔二。一二(Z)〕一R:，R:二KS+tz,,Xr"Kz       2

7.，.2.3.

                  SBRL-- CT。一T.(S)〕或SBRI=CT,一T,(11)-

6 注意事项

测试SBRL时应将被测通路的衰减器调整至最少〕

7.1.3

7.1.3.1

数字仪表阻抗与被测接口阻抗匹配。

衰耗频率失真(z接口间)

几

卜

技术指标:以频率1020Hz电平为一l OdBm。的信号加入一个Z接口，在另一相应Z接口收到

的电平相对于1020H:为OdBmo时如图26所示。

2110 ‘的 600    1的0 2000    2400      3000 3 400
    3日】0

颇率了,Hz

图26 乙接门间衰减频率失真

7.1.3.2

7.1.3.3

测试方法:如图23连接。

测试步骤:按7.1.1分机用户间侧试方法测试，按300,400,600,1020,2400,3000,3400Hz,选

测各频率点电平，并以1020Hz的接收电平为〔)dB进行计算相对偏差电平
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7.1-4

7.1.4.1

7.1.4.2

两个方向间传输损耗差别

  技术指标:基准频率为1020Hz时两个方向的传输损耗差小于1dB

测试方法:如图27连接。

                            图27 两个方向间传输损耗差别测试

7.，4.3 测试步骤
7.1-4. 3.1 从任一用户接口连接通一出中继通路，并保持住.信号发送端和中继接收端均进行匹配连

接，以频率1020Hz电平一lodBmO发送信号，中继端选测接收电平为R�

7.1-4. 3.2 由该中继接通一用户接口，并保持住，该中继口作信号发送端发送频率为1020Hz电平为

- l OdBmO信号，用户口接收电平为R-

7. 1. 4. 3. 3 R, -R:即为损耗差了

了15 短时间内损耗随时间变化

7.1.5.1 技术指标:以频率1020Hz电平为一l OdBm。的信号加入 」z接日，在另一z接日接收到的电

平在任一标准运行的10min间隔内与开始测试时的电平比较其变化值不大于0. 2dBo

7.1.5.2 测试方法:如图23连接。

7.1.5.3 测试步骤

7.1.5.3.1 建立两个z接口之间的通路后，一个接口接入信号源并发迭频率为1020H:电平为

-1 odBm。信号，另一接口用电平表接收信号
7.1.5.3.2 记下起始时刻的接收电平，连续观察1 Omin，记下最大的电平漂移。

了，一6 增益随输入电平变化(非线性失真)
7.1.6门 技术指标:一次局内接续输入一55dBmO- +3dBmO,lO2oHz的正弦信号，其输出11的电平波

动(相对于一1 OdBmO输入信号时)如图28所示。
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dB+3

dBmo

                                图28 增益随输入电平的波动

7.1.6-2 测试方法:如图23连接。

7.1.6.3 测试步骤

7.1.6.3.1 输入不同电平的1020H‘正弦信号在另一输出I-1测试接收电平，复核测试结果是否满足图

28框线之内的变化值。

7.1-6.3-2输入电平选取:+3.0，一10，一40，一50，一55dBm0,
7.1.7 群时延

了.1.了门 技术指标

了.1.了.1.1 绝对群时LE(Z接口之间测量)如下:

    〔(用户A，用户B) +(用户B、用户A)) /2<3000IAs, 95%不超过的数值簇3900fiso

7.1.7.1.2 群时延失真cz至c，间测量)如图29所示。

一。

，

 
 
.

卜

月
.几

1

 
 
 
 
 
 

城
兴
叨
国
冷

5011   fi011 21刃II  2柑山HZ

橄率f

图 29 随频率产生的群时延失真
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图 30 群时延测试

7.1.7.2 测试方法:如图30连接。

了.1.7.3 测试步骤

7.1.7.3.1 使用群时延测试仪，接入已接通话路并匹配好的A用户和B用户之间，输入一l OdBm(日4A

号，按500,600,1000,2600,280OHz频率点测试各点群时延，记下某点最小群时延值。

7.1.7.3.2 将群时延仪表再由B至A用户测试一次，记下另一某点最小群时延，两次最小群时延的平

均值即为绝对群时延。

7.1.7.3.3 将群时延仪表发送端接入A用户，接收端连到中继C2端，仍按500,600,1000,2600,

2800Hz点测试，即得到单一传输方向的群时延失真。

7.18 杂音

7.1.8.1 技术指标((Z接口测试)

    衡重杂音:<一6 3. 7dBmOp (Lo=一3. 5dBr)，<一65. 2dBmOp (Lo=一7. OdBr )。

    非衡重杂音:<一40dBmO,

    任一单频杂音:<一50dBm0,

7.1-8.2 测试方法:如图31连接。

MDF

l

J

                                  图31 杂音电平的测试

7.1.8.3 测试步骤

7.1.8.3.1 接通两个分机的话路后，保持住并进行终端匹配，在 ·终端Z,网络上跨接杂音计Y3.接 Y[A:j

傲。分另11获得衡重(300̂-3400Hz)和非衡重(30̂-20000Hz)杂音电平
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7.1.8.3.2 去掉杂音计接入选频电平表，选择任意单频电T,.并特别选择8kHz,16kHz,24kHz.等频冷

点的杂音电平，即为单频杂音。

7.1.8.3.3

7-1-8-3-4

测量时特别要注意公共地线的连接.

测量应在有一定话务量的忙时情况下进行(例如在大话务量测试情况下)

7.1-9 串音衰耗(在ll OOHz时ill量)

7.1.9.1 技术指标;当输入信号为OdBmo的正弦波时，任何两个尽可能相邻的不同通话u路间的串9

衰耗不小于65d8,
7.1.9.2 测试方法:如图32连接。

MDF M〔】F

l

Z

l

Z

                                图32 分机用户之间串音测试

7.1.9.3 测试步骤

7.1.9.3.1 分机之间的串音测试按图32连接，建立主、被串各一条话路，并做匹配连接，主串话路发送

OdBmO,1100Hz信号，在被串话路一端加入一35dBmO. 65OHz的激活信号。另一端接入选频电平表，选

测1100Hz的信号。即为分机用户间的串音衰耗。

7.1.9-3.2 分机至中继端的串音按图33连接.建立一条内部分机呼叫和一条出局呼叫，并进行匹配连

接，由分机端发送OdBmO,1100Hz信号，在出局呼叫的分机端加入激活信号，在中继端选测1100Hz信

号，即为分机至中继端的串音衰耗

MDF

I

认

.

.1

.
L
Z

图33 分机用户对中线口的串音
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7.1.9.3.3 中继端至中继端的串音衰减按图34连接，建立两条出局呼叫通路，一条做主串话路.另

条做被串话路，分别在中继端日接人信号源和选频表测试。

                                图34 中继之间的串n测试

7.1.9.3.4 串音测试要求主被串话路尽可能相邻，一般应选择同一板位的用户(中继)进行

7.1.10 总失真

7.1.10.1 技术指标(局内一次接续的二线接口间)

    输入端加入一个1020Ha, 0--45dBm。的正弦波信号，在输出端得到的信号与总失真比应大于下

式计算数值。

S/NT一Ls+ L。一‘Olgl 10
L,+L。一SIN

        10

.__LN I
十 1t〕下代犷}

            I V I

式中:SIN,- 经数字交换机形成一个完整连接的信号对总失真的比;

Ls- 测试信号的信号电平dBmO;

  La-— 本地交换机输出相对电平dBr;

SIN- PCM通路转换设备的信号对总失真的比值

  LN— 由模拟部分引起的杂音，-67dBmOp,

其指标数值见表8,

                                            表 8

~r追竺逆竺丫缨竺o, dBr
2,C

一 3.5 一7.0

发送电平，dBm。 一一一一一之二之尧~
  0

一 10

一 20

  30

一40

  45

33 〔)

33.0

33.0

30. 0

21.5

16.5

33.0

32.9

32 2

28 艺

19. 2

l4.艺

7.1.10.2 测试方法:如图35连接
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                                      图35 总失真测试

7.1.10.3 测试步骤:选用具有总失真测试功能的仪表按图35连接。

7门 10.3.1 在做相对电平测试时，已选定Lo= - 3. 5dBr和L。一一7. OdBr参照表8由z接日发送。一

-45dBmO,1020Hz信号，由C,端接收测试，仪表设定好各类参数并采用正弦波方法测试。

7门.10.3.2 对z接口间的测试步骤同上。

7.1.11 互调失真

7.1.们.1 技术指标

7.1.11.1.1 两个电平相等的带内信号(f,和fz)同时加人一信道输入端在输出端的交调产物(2f, --

f)和(2f,-f,)的电平应比任一单频f或人电平低35dB o

7.1.11.1.2 任一电平为一9dBm0的带内单频信号和 ，个电平为一23dBmO的5OHz信号同时加至输

人端，其输出端产生的互调产物的电平应低于一49dBm0,

7.1-11-1.3 虚假带内信号:电平为OdBmO.频率为700-1100Hz的正弦信号加至输入口，在输出日选

频测量得到的带内(300-V 3400Hz)任一频率信号电平应低于一40dBmO,

7.1-11.2 测试方法:如图36连接。

高限电平表
  (选频)

图36 互调失真测试

了.，.11.3 测试步骤
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7.1.11.3-1 信号源E, E,置0,0,输出功率到达a,b点的电平为一6dBm 0, E、发送频率为900 Hz , E为

1020Hz，在输出端选测如下频率电平:
    (2f,-f2=780Hz)电平，(2f2-f,---1140Hz)电平。这两个互调产物的电平应比八或f2的电平低

一35dB,

7.1.11.3.2 将E、改为50Hz, - 23dBmO信号，E:发送11 OOHz, - 9dBm0信号 用选频表选All各个I,-

调频率(1100Hz除外)的电平均应低于一49dBmO,

7.1.12 带外信号的鉴别

7.1.12， 技术指标
7.1.12.1.1 输入端带外信号:一个高于4. 6kHz，一25dBm。的信号输入时，在其输出端不应产生

-50dBm。以上的镜象信号电平。
7.1.12.1.2 输出端带外信号;一个带内频率电平为(OdB.O的信号输入时、其输出端不应产生

- 25dBm。以上的寄生镜象信号电平。
7.1.12.2 测试方法:如图36连接。

7.1-12-3 测试步骤

7.1.12.3-1 输入端加人fa=5kHz,-25dBm。信号，在输出f1用M选频测量(Nf士.f")信号电平，其

中N=1，  2,3 ...... .. f. = 8kHz抽样频率。其镜象信号电平，应不超过一5OdBm0,

7.1.12.3.2 输入f = 700Hz, OdBmO信号，用M在输出u选测Nf,士五寄生镜象信号电平，其选测的

各寄生信号电平应低于一25dBmO,
7.2 模拟用户交换机传输参数(空分程控)测试

7.2.1 传输损耗

7.2.1.1 指标

    分机至分机，0-5. 5dB(800Hz);

    出入局，成1dB(800Hz).
7.2.1.2 测试方法:如图37连接。

MDF MDF

浏uF

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

堆 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

中

!

了
了
r

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

户 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

用

                            图37 传输损耗及衰耗频率特性测试

7.2-1-3 测试步骤
7.2.1.3.1 F和M均匹配600 (1, E发送80OHz,OdBrn信号，用选频表选测输出接口上的信号电平 分

机间损耗应在。~5. 5dB范围内。

7.2.1.3.2 做出入局呼叫测试时，分别由用户口和中继口发送信号在中继口和用户CI用M选测出入

局衰耗，应不超过1dB
7.2.2 衰耗频率特性(相对800H‘为OdB时)
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7.2.2.1 技术指标:如图38,

3硬川 40U X(川 24川J t 4(川HZ

  301)- 40oRz=

400一210UHz
2 401)-3 400H2

〔〕2一十U.sdB‘
  0.2一一0.3dB:

  0.2- , 0.5 dB

                                    图38 衰耗频率特性

7.2-2.2 测试方法:如图37连接。

7.2-2. 3 测试步骤:以800Hz的损耗为odB时.输人端发送300,400,500,800,2000,2400,3400H:的

OdBm的信号，用选频电平表直接读取接收损耗。

7.2. 3 非线性失真

7.2.3. 1 技术指标:输入信号电平从一40-+3. 5dBm变化时.输出损耗的变化应小于。. 2dB

7.2. 3.2 测试方法:如图37连接

7. 2.3.3 测试步骤:信号频率选择800Hz，分别送入，一90，一:30，一20，一10,0,+3. 5dBm时，测得最

大损耗和最小损耗之差应不大于。.2dBo

7.2.4 串音衰耗

7.2.4.1 技术指标:以110OHz,OdBm的信号加入 一通路时，任何通路的串音衰耗应大于67dB

7.2.4.2 测试方法:如图32,图33，图34连接，其中匹配网络改为60052阻抗

7.2.4.3 测试步骤同7. 1. 9.

7.2.5 杂音

7.2-5.1 技术指标

7.2.5.1.1 衡重杂音电平小于一67dBmp,

7.2-5.1.2 非衡重杂音电平小于一40dBm

7.2.5.1.3 忙时脉冲杂音超过一35dRm的平均次数<5次/5min

7-2.5.2 测试方法;衡重杂音电平和非衡重杂音电平测试方法同7.1.8测试步骤，忙时脉冲杂音测试

需使用脉冲杂音计或有脉冲杂音测试功能的仪表进行。

7.2-5.3 测试步骤:按仪表使用操作程序，设定好一35dBm门限电平，并做好通路连接，在 一定的话务

负荷下连续观测5~  30min，记录「每五分钟超过一35dBm门限的脉冲个数1

T2.6 群时延失真(z,C,>

7.2.6.1技术指标:局内 ·次接续的群时延失真在600-3000Hz带内小于loops,
7.2-6.2 测试方法:如图 39连接。
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M DF

                                    图39 群时延失真测试

7.2.6. 3 测试步骤:使用群时延测试仪或其他有群时延失真测试功能的仪表直接测试

7.2.7 对地不平衡度(用户、中继u)

7.2-7.1 技术指标

    300-- 6ooHz  >4odB;

    600̂-3400Hz  >40dBo

7.2.7-2 测试方法:如图5连接

7.2-7.3 测试步骤

7. 2. 7. 3. 1 接通话路后按图连接好，E发送odBm信号，用选频表选测,300,500,600,800,2000,

3400Hz的衰耗值。在交换机接地或不接地时进行比较，取其最小值。

7.2-7-3.2 测试时要保证测试系统本身平衡度大于66dB以上。并保持良好的统一接地系统(即被测

设备保护地、信号地和仪表地层互连后统一接真地)

7.2.8 互调失真(中继口)

7.2.8.1 技术指标

    输人:f, = 900Hz，一6dBm,fz一  1020Hz，一6dBm时;

    输出:(2f,-了 ,)或((2fz-f)的电平与_f,或人的单频电平差>4odB�

7.2-8.2 测试方法:如图40连接。

MDF

M ，6Uof2

图40 互调失真侧试
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了.2.8.3 测试步骤

    接通话路后.按图连接好，E、和E:分别发送900H:和1020Hz，一6dBm信号，用选频表选测输出t7

的780Hz和 1140H;的互调信号，并选测 900Hz , 1020H:信号，单频信号应比互调信号电平高出
40dBm以1-. o

8 信号方式的测试

8.1 用户信号

8.1.1 技术指标

8.1.1.1 与号盘话机、直流脉冲按键话机有关的用户信号如表9e

8.1.1.2 与多频按键话机有关的用户信号如表10和表110

8.1.2 测试方法

8.1.2.1 直流脉冲信号按图41连接。

8.1-2.2 多频按键信号按图42连接

                                                  表 9

项 日 活 k1L
用户交换机接收器

步进制局 纵横制局 程 控 局

脉冲速度
(脉冲/秒)

10士 1 10士1 8一 14 8  14

脉冲断续比 (1.6士0.2):1 (1.6士0.3):1 (1.3一2.S);[ (1.3--2.5)，1

脉冲串间隔 )S00- >350- ''-350ms

表 10

项 目 话 机 用户交换机接收器

标称频率 低频群:697H7,770H7.,852Hz,941Hz
高频群以209Hz,1336Hz,1477Hz,1633Hz

频 偏 不超过士1.5%
士2·。%以内可靠接收
士3。%以上保证不接收
士2.0%-士3.。%之间不保证接收

电 平

低频群 一9t 3dBm
高频群 一7士3dBm
组成一组信号的高颇群电平不能低于低频
群电平且电平差<2士1dB

双频工作时单频接收电平范围一4̂  -23dBn
双频工作时单频不动作电平 一31dBm
双频电平差<6dB

由谐波互调引起的总失真 比基波电平至少低20dB

信号极限时长 >40-s/位 30-40../位

信号间隔时长 > 40-s 30- 40-,

表 11

、丝立 ,A ft        Hz}' 1H" } CSC -}'r- H, H H凡 H,

1209 1336 1477 1633
低 频 群 ， H: 一一一一一一石之泛、

L, 697 1 之 3 ]3

L, 770 4 5 6 14

卜3 852 7 8 9 15

1 941 11(̀ ) O 12(过) 16

21t
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(a) (b)

251旧 25110

            假线

        (C) (d)

图41 直流脉冲用户信号测试

                                  图42 多频按键信号的测试

8，.3 测试步骤(直流脉冲信号)

8.1-3.1 先按图测出短路(用户线最短)电流和最小(用户线最长)电流

8.1.3.2 在最大电流情况下按图接入号盘脉冲发生器代替主叫话机发被叫号码，其发号的速率和断续

比按表 12组合。

8.1.3.3 在最小电流(用户线最长)不小于18mA时按图41接入假线和号码脉冲发生器，仍按上述速

率和断续比组合测试。在最大电流和最小电流两种状态下，交换机均应完成正常接续
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表 12

发码速率(脉冲/秒) 脉冲断续比

8 (1.3:1)(1.6:1)(2.5:ll

10 (1.3: 1)(1.6:1)(2.5:ll

14 (1.3 7) (1 611)(2.5:1)

8.1.3.4

8.1.3.5

多频按键信号按图42连接，首先取消交换机摘机不拨号和位间超时限功能

设定一被叫用户号码，号码中应包含高、低数群中常用的覆盖组合(例如1,5,9,0.3,4,8,0

2,6,7,0,)其多频信号发生器的发送电平选择表13组合。

                                                  表 13

豪急}.   ,  dBm二 1 2 3 4

一
6 7

高频群 H

低频群 L 一: -416一164 ;:_::__一:__一:
8.1.3.6 设定信号发送时长为40ms，按组合1的发送电平和被叫号码的频率组合发送被P lI号码，交换

机应能正常接续。

8.1.37 依次按被叫号码的频率组合和电平组合2-6发送被叫号码，交换机应能正常接续。按电平

组合7发送被叫号码应不能接续。

8.1.3-8 按电平组合1,4，并使标称频率调偏士2Vu，发送被叫号码时，交换机仍能可靠接收。当标称频

率调偏士3%时，交换机应不能完成接续。

8.2 局间数字型线路信号方式

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.3. 1

技术要求:数字用户交换机与端局间采用合群的PCM数标方式时见YD344附录B,C ,
测试方法:如图43连接。

图43 数字型局用线路信号测试

测试步骤

  被测数字用户交换机 一用户分机做主叫，呼叫端局空闲用户，将 Pt;M信号监视仪跨在出11

继上进行监测。在整个呼叫接续全过程中观察是否符合YD344附录R的规定

8- 2. 3.2 数字端局用户为主叫，呼叫用户交换机用户，在整个呼叫全过程中，在数字入中继端l .跨接监
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视仪观察是否符合YD 344附录c的规定。

8.3 局间多频记发器信号

8.3.1 技术要求:信号编码及含义见GB 3377，发送顺序见YD 344附录D

8.3.2 测试方法:如图44连接。

                            图44 局间多频互控记发器信号的测试

8.3.3 测试步骤

8.3.3.1 按上图连接，由主叫用户呼叫市话用户，用PCM信号监视仪和多频信号显示仪进行监测。在

市话呼叫时用户交换机的呼出接续应符合YD 344附录D 1. 1发送顺序要求。

8.3.3.2 市话用户全自动呼入用户交换机用户时，其信号发送顺序应符合YD 344附录D1.3.1要

求。

8.33.3 长途全白动呼叫时由主叫用户做呼出接续经长途局出人中继自环后接通被叫话机.在呼叫接

续过程中监测信号发送顺序，应符合YD 344附录D2.1要求。

8.3-3.4 将信号监视仪接被测入中继线，仍由主叫、被叫完成自环接续，其信号发送顺序应符合

YD 344附录D 5.2要求(只考虑SPC局的组合)。

8.4 铃流和信号音

8.4.1 技术指标

    信号音如表14a

    铃流源:频率25士3Hz正弦波，谐波失真小于10%.,输出电压75V士15V 铃流结构:断续比为

4:to

    以上各种音源时间偏差小于士100o0

8.4.2 测试方法:如图45连接

8.4.3 测试步骤

8.4-3.1 通过呼叫使交换机产生各种被测信号音按图45，用数字示波器直接测量〕用失真度计(或选

频电平表)测试波形失真及铃流波形失真，用数字存储示波器在用户口测量断续比，应满足指标要求
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表 14

信号音频率信号音名称 含 义
    时 间 结 构

(“重复周期”或“连续，’)

电 平

一LO士3
dB.

一20+3

dB. 0-325dB.,

400H7, 或
  450Hz

拨号音 通知主叫用户可以
开始拨号

连续 0

特 种 拨
号音

对用户起提示作用
的拨号音(例如，提
醒用户撤销原来登
记的转移呼叫)

1  400 }401
1(-440毫秒分1

0

450Hz

忙音 表示被叫用户忙
}0. 35}0. 35{
}份。.了秒弓}

0

拥塞音 表示机线拥塞 {一。.7一10.7}
}(一1. 4秒一4}

0

回铃音 表示被叫用户处在
被振铃状态

}TO {4. 01
1朴5.0秒升}

0

空号音 表示所拨叫号码为
空号

10. 110. 110. 1 10. 110. 110. 110. 4 10. 4 1
{(一 1.4秒 协!

0

长 途 通
知音

用于话务员长途叫
市忙的被叫用户时
自动插入通知音

10.210.210.210.61
{( 1.2秒 月}

O

排 队 等
待音

用于具有排队性能
的接续，以通知主叫
用户等待应答

可用回铃音代替或采用录音通知 0

呼 入 等
待音

用于“呼叫等待”服
务，表示有第三者等
待呼入

10. 4{4.01
1( 4.4秒确I

0

_1400Hz"

提 醒音
(三方通
话 提 醒
音)

用于三方通话的接
续状态(仅指用户)
表示接续中存在第
三者

10.4 110.01
}卜10. 4秒书I

0

住:- 3400Hz提醒音为优选频率。

iMUTO

图45 各种信号音的01"R

9 服务质t指标测试

9.1 用户负荷

9}，， 指标

    参考负荷A，用户线话务分三档

    高,0. 18̂ 0.20 Erl/每用户;

    中:0. 16---0. 18 Erl/每用户;

    低:0. 12̂ 0. 16 Erl/每用户

248
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参考负荷Bo
B=A(1+0.2)

用户线忙时试呼次数如表15

表 15

斑淤 JPM TRHCA 455 50s 55s 6 0,

0.06E 4.8 通 3 3 9 2.6

0. 08E 6.4 5.8 5 2 1. 8

0. 09E 7. 2 6.5 5.9 5.味

0. 10E 8 7. 2 6.5 6

中继线忙时试呼次数如表 16

表 16

中继线
BHCA

中 继 线 话 务 量

0. 7E

叭1卜

28

9.1.2

9.1.3

9.1-3.1

测试方法如图46连接。

MDF

图46 话务负荷的测试

测试步骤

  视交换机容量选用模拟呼叫器(I'M 数量，按被测交换机用户线话务量的设计指标核豹整机

每小时呼叫次数(。)。

    即:呼叫次数(、)/每小时=用户线数(N) X试呼次数(B丫每用户线

    呼叫总数(M)二、X H,H为总呼叫时长。

9.1.32 将模拟呼叫器的主被叫均匀分布在交换机的各模块层内，LCS的参数设段由设备而定

9.1.33 将主被叫号码输人模拟呼叫器后，启动LCS开始测试。

9.1.34 总呼叫时间取决于需要呼叫测试的总次数，一般取 H 为4-10h,连续测试算出平均f 'f, al

呼叫量”

9.1.
3.5

。。即为交换机的设计值 应符合指标要求。

在总呼叫次数M 中，用LCS分离出故障总次数，故障类型和各种类型的次数。总故障次数’。

叫次数之比即故障率。局内呼叫故障率应小于 1%

9.1.3.6 在内部呼叫符合要求情况下，再做内部呼叫加出入中继自环测试，如图4;连接

9.1.3.了 模拟呼叫器 一部分做内部呼叫，一部分做出局呼叫，出入中继自环后再接通分机用户，接通

次按二次计算，其呼叫总次数等于内部呼叫次数加匕两倍的出局呼叫次数 呼叫总次数m取洲训
1000。次，由LCS分离出故障次数和类别。其故障率应小于1 0rna
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MDF

出中继

入中琳

                              图 47 出入中继白环加内部呼叫测试

9.2 时间监视

9.2.1 指标;摘机不拨号:i0--205;

            位间久不拨号:5.205;

            久叫不应:60---90so

9.2.2 测试方法如下。

9.2.3 测试步骤:用秒表计时方法做各种测试，各类时间监视应在规定范围内

9.3 过负荷控制

9.3门 技术要求:程控用户交换机超负荷时，应能自动限制一般用户呼叫并馈送忙音或无音以保证重

要用户畅通。

测试方法:如图48,

AJ试步骤

用LCS在一个单模块内产生大话务量，并封闭一些时隙。

                          图48 过负荷控制测试

设定A和B为主要用户，C为一般用户。

当LCS呼叫量足够大时，C取机应无音或忙音。

A呼叫B应完成正常接续。

逐步减小LCS呼叫量(关闭一些用户)直到C提机后可任意呼叫A或B用户，即表示解除

过负荷限制。

计费功能和准确率的验证

电话费率:应符合邮电部统一规定的以距离划分的计费原则。

计费原则:以被叫应答计费一次，继续通话按单位时问累加。

计费时间:被叫应答至主叫挂机为有效计费时长，若被叫先挂机主叫不挂机，则有效时间为被叫

10
10.1
10.2
103
I%答至被叫先挂机 90，后拆线为止



YD/r 7 2 9一 94

10.4 用户交换机出中继器应能接收端局转发的被叫应答信号和被叫挂机的信号。入中继器应有被叫

应答和话终信号标志以满足各种计费方式需要

10.5 用户交换机具有DID入网的应做计费功能及准确率验证.具有DOD入网方式的，只做计费功能

的验证。

10.6 用户交换机可采用PAMA计费.其话单内容应有:通话日期、起止时问、主被叫号码、中继线号

码、长途区号和话费等。

10. 7 测试验证方法:

10.7. 1 用户交换机具备PAMA计费方式的应打出话单清样，以人为卡表方式核对通话时长，并核对

应具备的详细话单内容
10-7.2 其他计费功能的测试验证如图49连接。

                                  图49 计费效能的测试
10. 7.2. 1 主叫取机拨出局字冠后，占用中继并保持，开关K反极后开始计费计时。以卡表计时，间隔

一定时长后，主叫用户挂机，电路释放，并停止计时。启动打印设备，核对话单是否符合时长等详细计费

要求。
10. 7.2.2 主叫出局呼叫计时后，由被叫(K做反极信号)挂机开始时记录延迟时间;直到拆线后，启动

打印机打出话单进行核对，应符合10.3等相关规定。

11 网同步测试

    1000门以上的数字程控用户交换机具有PCM中继器需测试网同步。

11门 时钟准确度和牵引范围(配备四级时钟)
11. 1.， 技术指标:最低准确度 f=士5o x io ，并能与上级时钟同步跟随。

11.1.2 测试方法:如图50连接。
                                                                                外时钟愉入口

标准橄奉 倾串合成器

2 n4xkb/s辘出

终端

交换机

Y,    Y, AMIAAk h

外时钟物入

图 5。 时钟同步性能测试
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11.1.3 测试方法

11.1.3.1 频率准确度采用高精度计数器直接测频方法，计数器使用外时钟控制，输入标准频率信号，

汁数器闸门时问放置los位置，先将数字交换机时钟置自山振荡位置.计数器每隔 1小时测频 ]次.共

测8-10个点，取得8---10个偏离标称频率的△f值，其最低准确度f为of的平均值与标称%Ki率/之

比。即厂 Of/人应符合指标规定值。

11.1.3.2 把数字交换机时钟置同步控制，调整频率合成器使计数器指示为标称频率 f�.此时J:波器

卜李沙育图形应静止不动(只有一个初始相位偏差)

11.1.3.3 把频率合成器频率逐渐调高，同时观察计数器和示波器直到李沙育图形出现转动的瞬IH7，记

下此时频率f,。

11.1.3.4 将频率合成器恢复到标称频率f上，再逐渐将频率调低直到李沙育图形又出现转动的瞬

间.记};此时频率为f，其牵引范围为+<f, -几)/八一一(/ 一丸)/_八

11.2 告警性能

11-2.1 技术要求

11.2-1.1 滑码超过 4次/24小时为一般告警。

11.2-1.2 滑码超过255次/24小时为严重告警。

11.2-2 Nil试方法:如图 51连接。

                                      图51 告警性能测试

11-2.3 测试步骤

11.2.3.1 使用基群2048 kbit/s误码仪并设置外时钟控制，频率合成器受标准频率控制并产生标称频

率2048 kbit/s信号，输出使用误码仪监测。
11.2.3.2 在标称频率输入交换机时应检测不到误码。当逐步调节频率合成器输出频率偏离标称值并

产生4次/24小时滑码时，交换机应发出告警，若滑码产生255次//24小时以上时应有严重告瞥

11.3 输入信号的抖动和漂移

11.3门 技术要求:数字接口A允许正弦信号抖动和漂移的容差应符合表打和图52规定

              表17  2048 kbit/s接口输入口对输入数字信号抖动和漂移的最低容限

-T};:
比 特 举 v

输入数字信号抖动和漂移

幅度峰一峰值(UI)

调制数字信号使之产生抖动和IN移的正弦信号频率值戈数

字信号抖动和漂移频率)

,IN试用

伪随机

1字 ui
.40 A1 A绝 f, Hz f,,H7, f, ,kHz 八.kHz l�kN,

2048 kbids
36.9(181x)

或43(2It's)
1，5 0. 2 1. 2火10 s 20 2.4 土8 100 2一气一{
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      川.

A 3魔s.9 1片洲ns

4,  I., 斜'i;位 2I!dB阳倍倾程

A. 比2

/，H7

川
二 

 
 
 

几
  11,巴

    fo
，，卜!'Hz

10         I日-

    f
    .1 Hz

  漂移和抖动顿带

          f,

        2.akHz

(对散坐标}

InkHz I00kHz

图52  2048 kbit/s接口输入口对输入数字信号漂移和抖动的最低容限

11.3.2 测试方法:如图53连接

11.3.3 测试步骤

11.3.3.1 建立一个输入、输出 64 kbit/s速率的交换连接，并保持住。

11.3.3.2 将码型发生器置外时钟控制并由频率合成器迭入2048 kbit/s标称频率

                              图53 输人口最大允许抖动测试

11.3.3.3 码型发生器的PCM码流经抖动发生器加入不同频率(fo-f,)的抖动量

11.3.3.4 用误码仪监测出误码(排除由滑动产生的误码)，在无误码产生的情况下 加入的抖动址最低

限度应符合图52的要求(框线以上合格)。

11.3.3.5 输入C7漂移测试方法待定。

12 使用要求的测试

12.1 局数据可操作性

    验证方法:通过终端设备的操作做如 卜验证:

12.，1 修改任 一分机号。
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12-1.2 修改任意分机等级

12-1.3 中继线分组或不分组设定。

12.2 主备用设备倒换

    验证方法:在有备份设备时做如下操作

12.2.1 备用电源启动，停用在用的电源(有二次备用电源时)。

12.2.2 CPU的人工倒换:应不丢失已接续的数据。

12-2.3 备用音源的倒换。

12.3 维护管理功能的测试

    验证方法:

12.3.1 输入命令进行人工启动测试，可拨掉 ·用户板或做其他(不影响其他测试)人为故障.观察能否

测试出故障，能否打印出结果。

12-3.2 关闭音源板(或拨掉时)是否告警有声光显示

12-3.3 在上述故障情况下能否按预定程序自动测试

12.4 60。门以L的用户交换机话务统计功能

    验证方法:在其他测试情况下(如大话务量等)命令交换机打印话务数据，话务统计内容为;内部呼

叫次数，出局呼叫次数，设备忙闲，用户忙次数，平均通话时间。

12.5 6o。门以上用户交换机外线参数测试、话机参数测试

    验证方法:从用户接口连接一段假线终接一话机，命令交换机测试、核对测试结果的正确性

13 电源极限和杂音的测试

.1 技术要求

.，.1 交换机应在AC 220V ，Df二一48V,DC一40V一一57V范围内正常完成接续。

.1.2 一48V输出端杂音电压小于2mV(衡重)

.2 测试方法:如图54连接。

，
d

月
J

内
‘
目

内
边
︺

月
.
.

呀
‘

月
.
.

月
.
.

AC 2uv

图54 杂音和电源权限测试

13.3

13-3.1

13-3.2

13 1 3

13-3.4

测试步骤

  在供电一48V情况下，测试杂音电压应小于2. 0m V(不加蓄电池)。

调整AC电源在187V-242V时，A和B分机应能正常呼叫接续，包括外线呼叫接续

调整-48V电源在一40. OV一一57. OV时同样完成上述接续

匕述测试只要求正常呼叫接续，而不要求保证传输指标。
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14 过压过流保护性能及安全防护的测试

14.1 技术要求:用户交换机系统对过压和过流的保护性能，应符合CCITT红皮书K. 20建(X要求

同时符合耐压 50Hz/1500Vrms通电1min无击穿现象，其泄漏电流小于等于5mA的要求

实验过程中不允许出现整机严重故障和发现明火现象(如软件系统瘫痪，公用设备故障等)，但允许

被测的接日电路损坏个别器件，在实验停止后，更换被损坏的器件，整机应能恢复正常工作。

14.2 测试方法:按图 55连接。

                                    图 55

14.3 测试步骤

14. 3. 1 将交换机机壳接好保护地，将 K

交换机用户板过压实验

打在60052位置(模拟远端)并接入AC市电220V，观察电流

表的电流

3.2

:一;

，并通电15min o
调整电阻R使其电流达到电路设计最大允许电流时，通电15min,

实验时为安全起见可考虑用调压器逐步加高电压。

模拟闪电实验:使用专用设备在a,b线上加入一个1000V，持续10txs的过电压，实验后电路板

14
14.
14
应能正常工作。

14.3. 5 模拟感应电压实验:使用专用设备在a,b线上加入一个650Vrms，持续时间。.5，的过电压，

实验后电路板应能正常工作。

    上述 14-3.4和 14-3.5

3.6 安全防护实验按图

是在具有 一次防护性能下进行的。

56连接。

AC20V输入端

                                图56 安全防护实验

3.7 测试步骤:将 220V电源断开，按高压击穿装置，注意地线联接，首先加人 1000V/ lmin，由高压

车

本

司
I

t
.
.

击穿装置读出漏电流是否满足要求。第二步.加入1500V /lmin,检查是否满足要求。

15 环境东件

    在温度15̂ 30'C相对湿度40%一6 50范围内各项测试均应保证指标要求.而在短期恶劣条件下

只要求接续功能正常，不保证传输指标。
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附 录 A

(参考件)

Al  All试用仪表及设备要求

A1门 音频选频电平表

    平衡测试时，其对地不平衡度>66dBo

    输入阻抗:60052阻抗时，其阻抗回损应)4odB,

    高阻输入阻抗:》30k52,

    选频范围:l OOHz-l OkHz ,带宽镇15Hz.

    测量电平范围:一70dBm一十l OdBm，分辨率为0. 1dB

    灵敏度:一80d Bm O 0
    稳定度:10 min内，读数变化镇士0. 5dB,

Al. 2 音频信号发生器

    60052输出时，在300-3400Hz频带内其回损应>40dBo

    052输出时，内阻<100.

    信号频率范围:l OOH:一72kHzo
    信号电平范围:-60dBm-+l OdBm o

    信号失真度:(。30a.
    稳定性:lomin内输出信号电平变化起士。. 05dBo

Al. 3 杂音计

    平衡高阻输入时，阻抗应)30k52a巨具有60052平衡输入端口。

    频率范围:非衡重挡测量为30Hz-2OkHz.

    衡重档应符合CCITT相关电话衡重曲线。

    灵敏度:簇一6odBm
Al. 4 示波器

    1 OOMHz双通道数字存贮示波器。

Al.5 频率计

    8位数字频率计

      内时钟稳定度:1 X 10-'/so

Al.6 万用表

      通用万用表。

Al.了 直流环路供电器(I)

      阻抗:20H:一20kHz频率范围内，交流阻抗 > 30k52 .

    等效直流电阻:<1kQ,
      平衡度:30OHz---2OkHz频带内 )66dBo

    绝对群时延和群时延失真均应 <IOVso

    址大直流对地电压:<66v.

      直流电流可调节，最小工作电流 >15mAo

  Al.已 a流环路保持器(H)

      电感:L;;:}IOH.
      1气流电阻 300- 600n,



YD!T 729一 94

    平衡度 >66dBo

A2 推荐使用仪表

    传输参数测试:PCM-4,HP3779C,HP3776,KI I90,DLA-5等

    局间信号测试:EPM-11,ZTFK75312, ZTFK76215等

    用户信号测试:1099,1077,1072等。

    大话务量测试:LCS-2,1CS-3,EF104A等。

A3 测试用元器件要求

    测试连接电路中使用的电阻精度误差应不大于。.1 0a�

    测试连接电路中使用的电容精度误差应不大于0.1写

    测试桥路平衡两臂的元件应配对，相对误差应不大于。.10a

    用于仪表隔直流电容值应不小于50vF,耐压大于150V 平衡度测试时隔直流电容要求配对，相对

误差不大于。.5%,

A4 关于测试中阻抗匹配问题

A4. 1 仪表的阻抗变换
    目前使用的仪表大部分都是60012阻抗，其OdBm的定义为60052时1mw,在进行测试时要考虑被

测接日的阻扰为7,,。或Z:时所加ImW功率的绝对电平值。仪表的阻抗变换可按如下考虑;

                                          Z---Z或Z,

    测壁时配合不同接口选用Z,或ZZ阻抗。

A4. 2 基准测试电平
    当被测接口为Z，时所加1mW功率用60012电平表的测量，其测丝值为十。. 77dBm接O1为Z时，

测量值为十1. 27dBm，在要求的基准参考电平输入被测接口时.应给予扣除修正。

A4. 3 测试网络的阻抗回损要求

    三元件测试网络自身阻抗回损应不小于46dB,
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