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本标准参照采用国际标准 和 移动业务无线设备的测量方法 第二部分

或 发射的发射机 年版和 年增订版

第一篇 术语和测量条件

主题内容与适用范围

本标准规定了发射机性能的定义 测量条件和测量方法

本标准适用于工作频率为 传输单路话音和其他类型信号 其音频带宽一般不超过

的移动通信调频无线电话发射机

术语

输入模拟网络

一种改变音频发生器输出特性的加权网络 见图 以便模拟被测设备实际所需幅频特性的输入

信号

额定射频输出功率

当发射机在规定工作条件下其输出端连接规定负载时应得到的功率

调制深度

在双边带幅度调制的情况下 规定调制深度为

调制深度

式中 已调载波峰点处的峰 峰电压

已调载波谷点处的峰 峰电压

最大允许频偏

对某一特定种类的业务 必须按照一致的协定所限制的峰值频偏的数值

标准试验条件

工作条件

基本设备

被测的基本设备应按产品标准规定的工作方式进行安装和必要的调整 除特殊情况外 一般不应打

开机壳进行测试 若需以另外一些工作方式工作时 设备应按照相应的说明进行安装和调整 对于每一

种工作方式都应进行一系列完整的测量



辅助设备

被测设备所用的辅助设备在测试中应正常工作

特殊功能装置

除非另有说明 当设备配置有特殊功能装置的情况下 例如连续单音编码静噪 选呼和接收机消脉

冲噪声等装置 则这些装置应停止工作 否则应随测量结果 记录这一事实

基本电源的标准条件

产品标准应按照 到 条来规定标准试验电压 除非另有说明 试验电压是指设备在工作

时的电源输入连接处的电压

试验电压应借助于 级的电压表进行测量 除了测定便携设备中的电池使用寿命外的所有测量

都应在标准试验电压下进行 该试验电压不应超过偏离规定值的

注 如果设备通常接有不可拆卸的电源线或电缆 则电源线或电缆的输入连接器可以认为是设备的电源输入连接

器 因此可在该连接器上测试其试验电压 必要时应说明所用电源线或电缆的截面

由蓄电池浮充供电的设备的直流试验电压

该类设备工作时 蓄电池通常被正常充电 按产品标准规定的标准直流试验电压应优先采用表 的

标准试验电压乘以所用电池的节数 如果产品标准未作规定 那么表 所列的标准试验电压乘以所用电

池节数被认为是该类设备的标准试验电压

表 每节电池的电压

蓄电池类型 标称电压 标准试验电压
工作电压

最大 最小

铅蓄电池

镍 镉非密封蓄电池

镍 镉密封蓄电池

注 水银电池的特性待定

为了对设备进行测试 表中列出了最大和最小工作电压

用于航空器的蓄电池 可以与表 所列的特性有区别

在某些设备规范中 主要指从直流电源中取得较大电流的情况 试验电压可根据电流来规定 例如

准备连接到标称电压为 或 的铅蓄电池的设备 不同工作电流的标准试验电压如表 所示

表

标称 电源 标称 电源

工作电流 试验电压 工作电流 试验电压

以原电池 干电池或工作时不充电的蓄电池供电的设备的标准直流试验电压

对于由自备原电池 干电池或设备工作时通常不充电的自备蓄电池供电的设备 产品标准规定的标

准试验电压 不应超过该电池组在规定的间断工作条件下 其工作时间至少为有效电池寿命的 时

负载上测得的电压

如果对标准试验电压未作规定 则在工作时间等于有效电池寿命的 时 负载上测得的电压被

认为是标准试验电压

使用其它电源的标准交流试验电压和频率



标准交流试验电压应等于产品标准规定的标称电压

标准试验频率应等于制造厂规定的标称频率

在测量中 试验电压和频率的偏差均不应超过标称值的

标准大气条件

标准大气试验条件

当测量结果与温度和气压无关 或者其依赖规律是已知的 可以将测量结果通过计算修正到按

条所述的基准条件下的数值时 则测量可在下述范围内的任一温度 湿度和气压实际存在的组合

条件下进行

温度

相对湿度

气压

在进行的一系列测量中 温度和相对湿度应大体稳定

注 对于不能在正常的试验大气条件下进行测量的地方 实际情况对测量结果的影响应附加在试验报告中

如果所测量的参数取决于温度 湿度和气压 且它们之间的依赖规律不知道 可按 条进行

标准大气基准条件

如果所测量的参数取决于温度和 或 气压 且它们之间的依赖规律是已知的 则这些参数可在

条给定的条件下测量 如有必要 所测得的数值可通过计算修正到下述基准条件下的数值

温度

气压

注 没有给出相对湿度的要求 因为一般不可能通过计算加以修正

标准大气仲裁条件

如果所测量的参数取决于温度 湿度和气压 且它们之间的依赖规律不知道 经制造厂和用户双方

同意 可在表 中选择其中一组 最好选择 组 条件下进行测量

表

组 别 温度 相对湿度 气压

试验报告中应给出测量时的温度 相对湿度和气压的实际值

标准日工作循环条件

根据下列条件 确定设备为连续工作或间断工作

基地设备或载体设备的连续工作

在产品标准规定的额定负载条件下 发射机以额定射频输出功率和接收机以额定音频输出功率工

作

载体设备的间断工作

在产品标准规定的额定负载条件下 在 内 发射机以额定射频输出功率发射 接收机以额

定音频输出功率接收 循环 次 随后发射机以额定射频输出功率发射 接收机以额定音

频输出功率接收 循环 次 因此标准日工作循环实行每日工作 随后休息

注 对于特殊用途 如果要求不同的间断工作循环 程序应在有关方面的协议中加以规定

便携和袖珍设备的间断工作

该标准日工作循环实行每日工作 随后休息

电源输入功率小于或等于 兼有发射和接收的设备 其工作循环应为 在 内 在额定



音频输出功率下 接收 在额定射频输出功率下发射 随后守候 循环 次

电源输入功率小于 兼有发射和接收的设备 其工作循环应为 在 内 在额定音频输

出功率下接收 在额定射频输出功率下发射 随后守候 循环 次

仅有发射 或接收 功能的设备 其工作循环应为 在 内 在额定输出功率下发射 或接收

随后守候 循环 次

补充试验条件

发射机的输入信号配置 调制限制和预加重

输入信号源

输入信号源应由一个或多个连接至发射机输入端的音频信号发生器组成 如图 所示

图 输入信号测量配置

音频信号发生器 汇合网络 根据需要 阻抗匹配网络 根据需要

模拟网络 根据需要 被测发射机

注 模拟网络定义见 条 汇合网络和阻抗匹配网络的例子见附录 补充件

输入信号电压

音频输入信号电压是指图 所示的 和 两端的电压值 该输入信号电压应以其中包含的各个信

号的电压值来表示

标准试验调制

标准试验调制是指由 正弦输入信号在一定电平下产生的频偏等于最大允许频偏的

的调制 正弦输入信号的谐波失真应小于

标准输入信号电压

标准输入信号电压是指产生标准试验调制所需的输入信号电压

调制限制

除非另有规定 如果有调制限制器则应调至正常工作

预加重

除非另有规定 如果发射机中包含有预加重网络 则该网络应正常工作

配有连接天线端口的发射机的输出信号测量配置

试验负载

试验负载是一种非辐射性负载 它具有发射机制造厂规定的标称阻抗和功率 测试发射机时用以代

替天线及其相连的馈线

测量设备的连接

测量设备的连接应保证测量设备和任何耦合装置对发射机的负载条件不产生坏的影响



配有整装天线的发射机的输出信号测量配置

试验负载应是制造厂提供的天线

对于绝对测量 应使用配有测量仪器的辐射试验场地 见附录 补充件 或附录 补充件

对于相对测量 应使用在整个测量频率范围内具有稳定特性的一种辐射耦合装置 例如已校准的环

形天线 该辐射耦合装置可放置在发射机附近或其他规定的位置 在这种情况下应把该耦合装置的输出

端当作发射机输出端来处理 如图 所示 因此 除非另有说明 其具体测量方法可参照配有连接天线

端口的发射机的测量方法

图 配有整装天线发射机相对测量的输出信号配置

被测发射机 辐射耦合装置 例如已校准的环形天线 法拉第罩 根据需要

音频频带的限制

由于某种特性 如剩余调制和音频失真的测量与试验设备的音频带宽有关 因此只有当解调信号的

音频频带限制在规定的范围内时 才能获得重现的结果

这种限制可以通过在音频测量装置之前的滤波器来完成 该滤波器可以装入测试设备内部 当测

量剩余调制时 仅须规定滤波器的低通部分 具体规定见附录

测量设备的要求

测量设备应能重复给出高于测量要求的精度 此外 必须保证测量设备的性能以及各种设备的配置

不致于影响测量结果

测量设备的推荐特性见附录

第二篇 测量方法

频率误差

定义

未调制载波频率与指配频率之差 频率误差用 或 为单位来表示 对这一测量来说 指配频

率是标称频率中的任何一个

测量方法

通过测量未调制载波频率来确定频率误差

载波频率可以用适当的测量装置进行测量 这种测量装置的精度至少比设备规范所规定的频率容

差高十倍 如果需要 可对发射机配备工作的每个信道重复测量



输出载波功率

本章适用于配有连接天线端口的发射机

定义

在未加调制情况下 一个射频周期内发射机加给传输线的平均功率

注 在本标准中 传输线可以用试验负载来代替

测量方法

在未加调制时测量输出功率 凡测量精度优于 的任何简便方法均可使用

如果需要 可对发射机配备工作的每个信道重复测量

平均辐射载波功率

本测量通常只在配有整装天线的发射机上进行

定义

在水平面上每隔 角度所测得的八个方向的辐射载波功率的平均值

测量方法

根据附录 或者附录 的要求 选择合适的试验场地 并按照附录 的图 或附录 的图

所示连接设备

根据发射机的频率调节测量天线的长度 如果其长度可调整的话

对于垂直极化的情况 将测量天线定位在规定的高度范围内

注 对于垂直极化的天线和频率低于 时 用这种方法测出的功率的精度较差

开启发射机 不加调制

将选频测量仪 例如频谱分析仪 调谐至发射机工作的频率

转动设备 使选频测量仪的指示电平最大

调整测量天线高度 使选频测量仪的指示电平最大 记录此指示值 和衰减器的衰减值

将设备顺时针转动 记录此时选频测量仪的指示值

重复步骤 直到八个方位角的数据都测出为止

按照附录 或附录 的说明 用辅助天线和射频信号发生器代替被测设备 调节射频信号发

生器的频率等于发射机的工作频率 调节测量天线高度 使选频测量仪的指示电平最大

调节射频信号发生器的输出电平和衰减器的衰减 以得到步骤 中记录电平值 记录衰减器的

衰减值 及射频信号发生器的输出功率电平

结果表示

考虑衰减器的衰减量的变化 辅助天线的增益以及信号发生器与辅助天线之间电缆的损耗 计算出

被测发射机的最大辐射功率 单位 为

式中 条步骤 中记录的射频信号发生器的输出电平

射频信号发生器与辅助天线之间的馈线损耗

辅助天线增益

条步骤 与 中记录的衰减器的衰减值之差

其它七个方向的辐射功率 单位 为

式中 步骤 与 或 中记录的选频测量仪指示值 单位 或 之差 即

平均辐射载波功率是用上述方法计算的八个功率的平均值



杂散射频分量

定义

除了载波及其发射带宽附近处的调制分量外 在离散频率上或在窄频带内有一显著分量的信号 这

些杂散射频分量包括谐波和非谐波分量以及寄生分量

在天线端口的测量方法

本测量适用于配有连接天线端口的发射机

按图 所示连接设备

图 杂散射频分量测量配置

被测发射机 射频信号发生器 电源线 控制线或音频线端口 线路稳定网络 试验负载

耦合装置 可与试验负载合并 隔离衰减器 可与试验负载合并 带阻滤波器 根据需要

隔离衰减器 根据需要 选频测量仪 频谱仪或选频电压表等

注 对于所测试的杂散分量的相应频率 这种试验装置在 点的驻波比不应超过

发射机在第 条所测量的载波功率下工作 调节衰减器 使得输入信号电平在选频测量仪

的线性范围内 将选频测量仪 之频率调节到发射机载波频率 记录选频测量仪指示电平读数

将选频测量仪频率调至第一窄带杂散分量 记下其频率和电平指示读数

在规定的频率范围内对每个杂散窄带分量重复测量



计算每个被测的杂散射频分量相对于载波电平的比值 用分贝表示

如果需要知道这些杂散分量的每一绝对电平 则按如下步骤校准每一指示读数

在 点用辅助发生器 代替发射机 并调节其频率 使之依次工作在每一个杂散分量的中心

频率上

根据需要 对于每个频率 调节辅助发生器的输出以得到步骤 和 所记录的相同指示读数或某一

适当的比值 记录这个比值 发生器的输出电压以及测量装置的输入阻抗

从步骤 记录的数值中计算出杂散射频分量的功率

频率低于 时在音频线 控制线或电源线端口的测量方法

按图 所示连接设备 选频测量仪接到线路稳定网络的射频输出端

注 适用于输电线路阻抗稳定网络的实例在附录 参考件 中给出 适用于音频线路和电池供电设备的网络实例

待定

发射机在第 章测量的载波功率电平下工作 调节选频测量仪至每一被测杂散射频分量的中

心频率 记录每个被测分量的频率和电压以及选频测量仪的输入阻抗

步骤 记录的杂散射频分量用伏表示 并说明所用的试验网络

应记录按第 章测得的载波功率电平

配有整装天线的发射机的测量方法

注 本测量需要第 章所确定的平均辐射载波功率值 此值必须在下面步骤 所选择的相同试验场地进行测量

根据附录 或者附录 的要求 选择合适的试验场地

按附录 的图 或附录 的图 所示连接设备 当测量方法的个别步骤要求升高和降低天

线以找到最大指示时 应注意到所选择的试验场地说明中天线的高度范围

开启被测设备 不加调制

用选频测量仪 如频谱分析仪 来辨别各有效的频谱分量的频率 如有必要 可将选频测量仪与

被测设备紧耦合

将测量天线长度调整 若可调 至与有效频谱分量频率相一致

将选频测量仪调谐到有效频谱分量

将测量天线定位于垂直极化位置

旋转被测设备 使选频测量仪获得最大电平读数

在试验场地说明有要求时 升降测量天线使选频测量仪获得最大电平读数

重复步骤 和 直至读数不再增加为止 记下相应的最大电平和频谱分量之频率

将测量天线定位水平极化位置 重复步骤 和

对所有的有效频谱分量重复步骤 至 直至所有的有效频谱分量之电平均被测量为止

用辅助天线和射频信号发生器代替被测设备

选择步骤 所测量的其中一个有效频谱分量 并调节射频发生器的频率至这一有效频谱分量

之频率

调整辅助天线长度 若可调 使之与有效频谱分量之频率相一致

调整测量天线长度 若可调 使之与有效频谱分量之频率相一致

调节选频测量仪至有效频谱分量之频率

将辅助天线和测量天线定位于垂直极化位置

调节射频信号发生器的输出电平 使选频测量仪获得某一电平指示

升高和降低测量天线 使选频测量仪指示最大

重调射频信号发生器输出电平 使选频测量仪得到步骤 所记录的相同电平值 记录射频信号

发生器的输出电平及其频率

在辅助天线和测量天线水平极化情况下 重复步骤 至



对步骤 所测量的其余有效频谱分量 重复步骤 至

步骤 所记录的值并考虑辅助天线的增益以及射频信号发生器和辅助天线之间的电缆损耗

来计算加到辅助天线上的有效功率

如此测量的功率就是被测发射机的杂散射频分量 这种杂散射频分量用绝对功率表示或者用杂散

射频分量功率与平均辐射功率 如第 章所测量的 之比 用分贝表示

杂散噪声

落在接收机带宽内的发射机杂散噪声可能降低接收机的性能 可测量以下两种参量之一供评定这

种发射机噪声

避免接收机性能降低超过规定值所需的衰减量

功率谱密度 较普遍使用

注 这种测量方法不适用于脉冲噪声

定义

在发射机输出端出现的或通过天线辐射的噪声分量的连续谱

配有连接天线端口的发射机的测量方法

使用测试接收机的测量方法

按图 所示连接设备

发射机不工作 由信号发生器 加一个具有标准试验调制的信号到汇合网络 的入口

调节标准测试接收机 和信号发生器 使其工作在偏离发射机工作频率 例如

的频率上

调节信号电平 使其值比接收机 的参考灵敏度高

图 发射机输出端口杂散噪声测量配置 用测试接收机方法

被测发射机 失真系数仪 试验负载 耦合器 衰减器装置

白噪声发生器 根据需要 匹配汇合网络 射频信号发生器

标准测试接收机 带阻滤波器 根据需要

注 本测量配置应能测量比发射机噪声电平低 的噪声

发射机在第 章所测量的载波功率下工作 调节衰减器 使接收机输出端的信噪比减少到

记录衰减器 的衰减值和汇合网络 的 与 之间的衰减值

记录测试接收机的参考灵敏度值



应在高于和低于发射机载波频率的其它 值上重复测量

为了得到 所涉及的每个 值的发射机噪声功率谱密度 按如下步骤继续进行

发射机不工作 将 点改为接噪声发生器 同时按上面步骤 至 调节射频信号发生器

然后从噪声发生器 加一个噪声频谱至某一电平 使接收机输出端的信噪比减少到

记录噪声发生器输出端的功率谱密度值 单位用 表示 在接收机调谐频率上 发射

机噪声的功率谱密度 等于 值加上按步骤 所记录的衰减器 的衰减值

注 符号 在一些技术文件中有时表示为 这里 等于 带宽

应在高于或低于发射机载波频率的其它 值上重复测量

使用频谱仪的测量方法

按图 所示连接设备 频谱仪的分辨率滤波器带宽选择尽可能小的值 耦合衰减器 调节到

适合于频谱仪输入特性的位置

发射机在第 章测量的载波功率下工作 调节频谱仪 使其总扫描宽度内的中心频率与发射机

载波频率相一致 调节耦合衰减器 和频谱仪的灵敏度 使显示的载波电平值在频谱仪的线性范围内

并记录其电平值

调节频谱仪 以显示偏离载波频率 处的噪声电平 并记录为

发射机不工作 将 点改为接射频信号发生器 依次调节信号发生器 的频率等于发射

机载波频率和偏离载波频率 的频率 在信号发生器 的输出电平相同情况下 用频谱仪测得其相

应的电平为 和

注 与 之差即为滤波器 在载波频率和偏离载波 频率的衰减之差 该值应大于频谱仪本身所能测得的

发射机噪声最低极限值 例如 与所需测量的发射机噪声 例如 之差值 例如

计算出发射机噪声的功率谱密度 单位 为

式中 分别为步骤 和 中记录的电平值

频谱仪的分辨率滤波器带宽

图 杂散噪声测量配置 用频谱仪方法

被测发射机 耦合器 衰减器装置 试验负载 带阻滤波器 根据需要

频谱仪 射频信号发生器

结果表示

发射机输出端和接收机输入端间所需的路径衰减

作图表示 线性纵坐标表示 的步骤 和 所记录的总衰减值 对数横坐标表示 值

记录测试接收机的参考灵敏度值和 或 噪声系数



注 受影响的接收机可能与使用的测试接收机具有不同的特性 在解释结果时要考虑这一点

发射机噪声的功率谱密度

作图表示 线性纵坐标表示 的步骤 或者 的步骤 所计算的功率谱密度 对数

横坐标表示 值

配有整装天线发射机的测量方法

使用测试接收机的测量方法

按图 所示连接设备

将辐射耦合装置放置在发射机附近或任何其它规定位置

使发射机在第 章所测量的辐射载波功率下工作 并用标准试验调制进行调制

调节接收机 以接收发射机载波信号 并将射频信号发生器 的输出减到最小

调节衰减器 使在接收机输出端的信噪比为 记下衰减器 的衰减值

发射机不工作 调节射频信号发生器的频率至测试接收机的频率 同时调节信号电平使在接收

机输出端的信噪比为 测量并记录匹配或汇合网络 的 点的功率 验证从 到

点的耦合损耗与从 到 点的耦合损耗是相同的

计算从发射机到 点的耦合损耗 这一损耗是发射机辐射功率与步骤 中在 点所测量的

功率之比 用分贝表示

计算耦合装置 的耦合损耗 这个损耗值是步骤 所计算的值减去步骤 所记录的衰减器

的衰减

调节标准测试接收机 和射频信号发生器 使之工作在偏离发射机工作频率 例如

的频率上

调节输入信号至大于参考灵敏度 的电平

发射机不加调制且工作在第 章所测量的辐射功率电平下 调节衰减器 使接收机输出端

的信噪比减少到 记录衰减器 的衰减值和匹配或汇合网络 中 与 两点间的

衰减值

记录测试接收机的参考灵敏度值

应在高于和低于发射机载波频率的其它 值上重复测量

图 辐射杂散噪声的测量配置 用测试接收机方法

被测发射机 音频发生器 耦合装置 例如已校准的环形天线

衰减器 白噪声发生器 根据需要 匹配或汇合网络 射频

信号发生器 标准测试接收机 失真系数仪

注 本测量配置应能测量比发射机噪声电平低 的噪声

为了得到步骤 所涉及的每个 值的发射机噪声功率谱密度 按如下步骤继续进行



使发射机不工作 将 点改为接噪声发生器 同时按上面步骤 和 调节射频信号发生器

然后 从噪声发生器 加一个噪声频谱至某一电平 使接收机输出端的信噪比减少到

记录噪声发生器输出端的功率谱密度 以 为单位表示

在接收机调谐频率上 发射机噪声的功率谱密度 等于 值加上步骤 所记录的衰减器 的衰

减值 再加上步骤 所记录的耦合损耗

使用频谱仪的测量方法

按图 所示连接设备 环形天线置发射机附近 或其它规定的位置 发射机在第 章测量的平

均辐射功率下工作

其余步骤按 条的相同方法 测量发射机噪声功率密度谱

图 发射机辐射杂散噪声测量配置 用频谱仪方法

被测发射机 衰减器 环形天线 带阻滤波器

频谱仪 射频信号发生器

结果表示

发射机输出端和接收机输入端之间所需的路经衰减

作图表示 线性纵坐标表示 条步骤 的耦合损耗和步骤 所记录的衰减值相加后的值 对

数横坐标表示 值

记录测试接收机的参考灵敏度值和 或 噪声系数

注 受影响的接收机可能与所使用的测试接收机具有不同的特性 在解释结果时要考虑这一点

发射机噪声的功率谱密度

作图表示 线性纵坐标表示 的步骤 或 的步骤 所计算的功率谱密度值 对数

横坐标表示 值

邻道功率

定义

在按信道划分的系统中工作的发射机 在规定的调制条件下总输出功率中落在任何一个相邻信道

的规定带宽内的那一部分功率

使用功率测试接收机的测量方法

测量步骤

按图 所示连接设备

发射机在第 章或第 章测量的载波功率下工作

置中频衰减器 于某一高的衰减值 如 然后调节耦合 衰减器 使得功率测试接

收机的输入信号电平在其线性范围内



图 发射机的邻道功率测量配置 用功率测试接收机方法

被测发射机 音频信号发生器 耦合器 衰减器装置 可合并到试验负载中

功率测试接收机 其中 混频器和本机振荡器 信道带通滤波器

中频衰减器 有效值表 置中频放大器之后 试验负载

调节本机振荡器 的频率 使得有效值表 获得最大读数 记录这一读数和中频衰减器

的衰减 用分贝表示

增加本机振荡器 的频率 直至有效值表的指示减少 记下这个本振频率

将本机振荡器频率增加 信道间隔与二分之一规定带宽之差

通常使用的信道间隔和规定带宽及其相应的频率增量 值 见表

表

信道间隔 规定带宽 频率增量

用 的信号调制发射机 调制信号电平比产生 最大允许频偏的电平大

对于没有调制限制的发射机 应在制造厂规定的输入信号电平下进行测量

调节中频衰减器 使有效值电压表的指示与步骤 中所记录的大致相同为止 记录有效

值电压表的读数和中频衰减器的衰减 用分贝表示

用减少本机振荡器 频率的方法 重复步骤 至 以测量另一邻道功率



结果表示

邻道功率比 是 条步骤 与 所记录的中频衰减器的衰减值之差 再加上步骤

与 所记录的有效值电压表读数之差

邻道功率 单位 为

式中 按第 章或第 章所测量的载波功率

步骤 计算的邻道功率比值

使用频谱仪的测量方法

测量步骤

按图 所示连接设备 调节频谱仪分辨率滤波器带宽尽可能小的值 但不小于 规定带宽

不大于 规定带宽 并记录其分辨率滤波器带宽 的数值 调节总扫描宽度尽可能小的值 但

不小于规定带宽 并记录其总扫描宽度 的数值 调节其扫描时间大于 调节耦合衰减器 以

适合于频谱分析仪的输入特性

发射机不加调制 在第 章或第 章测量的载波功率下工作

调节频谱仪 使其总扫描宽度内的中心频率与发射机载波频率相一致 调节耦合衰减器 和

频谱仪的灵敏度 使显示的载波电平为满刻度 记录该电平值

对于使用连续单音控制静噪方式 的设备 如果测量时单音不能去掉 则频谱仪分辨率滤

波器的带宽应调节到等于或略大于

式中 单音的频率

单音调制的频偏

将频谱仪显示的最高频谱电平记为载波电平 然后将频谱仪的分辨率滤波器带宽调回到步骤

中的数值

发射机用 信号进行调制 该信号电平比产生 最大允许频偏的电平值大

对于没有调制限制的发射机 应在制造厂规定的输入信号电平下进行测量

调节频谱仪使其总扫描宽度内的中心频率与上邻道的中心频率相一致

在规定的带宽 内 确定邻道功率的频谱分量最大值是否满足至少比噪声电平大

若满足 则记录规定带宽内的频谱分量 并用 表示 计算出

若不满足上述条件则应该用 的方法进行测量

重复步骤 至 测量下邻道功率分量

达到这个目的



图 发射机的邻道功率测量配置 用频谱仪方法

被测发射机 音频信号发生器 耦合器 衰减器 可合并到试验负载中

频谱仪 试验负载

结果表示

计算并记录邻道功率比 单位 为

式中 条中步骤 记录的载波电平

条中步骤 或 计算出的值

计算邻道功率 单位

式中 按第 章或第 章测量的载波功率

步骤 记录的邻道功率比值

输入功率与总效率

输入功率

定义

在规定的工作和调制条件下 供给发射机的功率 其中包括正常工作所需辅助设备吸收的功率

测量方法

应在发射机不加调制下进行测量

总效率

定义

发射机载波功率与输入功率之比 通常用百分比表示

发射机之间的互调

定义

来自另外发射机的无用信号 入射到被干扰发射机输出端的干扰功率的规定值与三阶互调产物功

率之比 用分贝表示

注 这个比有时叫做 发射机互调变换损耗

测量方法

按图 所示连接设备

注 测量配置中各部分的阻抗 被测发射机的输出阻抗可除外 应与测量配置传输线的特性阻抗相同



入射和反射功率的测量要用定向耦合器 确保试验负载和测量配置之间不存在明显失配

发射机不加调制并在额定射频输出功率下工作 开关 置 位置 调节选频测量仪 使在

发射机工作频率下其指示最大 记录此时的载波电平

调节射频信号发生器 的频率 使之高于发射机工作频率 或其他规定的频率

开关 转到 位置 调节选频测量仪 使在射频信号发生器 频率下其读数最大 然后调节

射频信号发生器输出电平 使选频测量仪的指示值比步骤 所记录的电平值低

注 由于结果不受试验信号电平的明显影响 所以测量可在其他的电平下进行 例如比步骤 的记录值低

根据实际需要 准确的电平应在试验报告中加以说明

开关 转到 位置 发射机工作于额定功率 调节选频测量仪 使在三阶互调产物频率 低于

发射机工作频率 处的读数最大

调节传输线延伸器 使互调产物的电平最大

重复步骤 并记录选频测量仪测得的来自信号发生器的信号电平

重复步骤 并记录互调产物电平

开关 转到 位置并记录选频测量仪的读数 该电平应比步骤 所测量的值至少低 否

则就表示除被测发射机外还存在其它互调源 例如射频信号发生器 或环行器 这种现象应该消

除 然后再重复步骤

对于配有整装天线的发射机 则应按 条的步骤 至 测量并记录射频耦合装置的

耦合损耗

图 发射机之间互调的测量配置

被测发射机 注 两个校准的定向耦合器 见注 选频测量仪 注

开关 传输线延伸器 见注 衰减器 根据需要 环行器 试验负载

射频信号发生器 法拉第罩 根据需要 衰减器 根据需要

注 对于配有整装天线的发射机 可使用图 的输出信号配置

是耦合损耗 一般为 是方向性 一般为 开关接 位置时 表示从发射机到试验负载

的定向耦合 接 时则反之

可以使用一个双向耦合器代替两个定向耦合器 另外也可以用一个能旋转的单向耦合器以测量任一方向的

功率 因此不需要用开关

选频测量仪 可以是频谱仪或选频电压表 要求具有足够高的选择性 以便在测量互调产物时不受载波电

平的影响

传输线延伸器可用来调节传输线的长度 以获得最大的互调失真

结果表示

条的步骤 所记录的无用信号电平与步骤 所记录的互调产物电平之比就是发射机之



间的互调 用分贝表示

对于配有整装天线发射机的相对测量则应将步骤 得到的互调值 减去 条的步骤

中记录的耦合损耗的两倍 后才是发射机之间的互调

调制特性

定义

发射机输出信号的频偏跟调制频率的函数关系

测量方法

按图 所示连接设备

调节音频信号发生器 的频率至 并根据频偏仪的指示来调节发生器的输出电平以

得到频偏为最大允许频偏的 并记录发生器的输出电平

保持步骤 所确定的频偏不变 在所规定的频率范围内改变频率 并记录各个频率 如

下的发生器输出电平

图 调制特性测量配置

被测发射机 音频信号发生器 耦合器 衰减器 试验负载

频偏仪 去加重网络和频带限制滤波器 失真系数仪 阻抗

匹配网络 根据需要 音频电压表

结果表示

可用以下两种方法表示

作图表示 对数横坐标表示音频频率 线性纵坐标表示按以下计算方法得到的频偏值

式中 步骤 中记录的频率为 的调制信号电平值



步骤 中记录的其它调制频率下的电平值

最大允许频偏值的

作图表示 对数横坐标表示音频频率 线性纵坐标表示按以下计算方法得到的加重特性与规定

加重特性的偏差 单位

式中 规定的加重特性值 如按 的加重特性时 之值如表 所示

表

调制频率

规定加重特性

高调制频率时的发射频偏

定义

当调制频率高于发射机规定的音频带宽上限频率时 发射机输出频偏的下降特性

测量方法

按图 所示连接设备 但此时频偏仪的低频输出端须接上音频选频电压表

发射机加标准试验调制 记下此时音频信号发生器 的输出电平 及音频选频电压表测得的

频率为 的输出电平值

保持步骤 的音频信号发生器 的输出电平 其频率分别调节到规定的高调制频率 如

记下选频电压表测得的相应频率的输出电平值

结果表示

高调制频率时的发射频偏 为

式中 步骤 记录的电平值

步骤 记录的电平值

最大允许频偏的

调制灵敏度

定义

发射机的标准输入信号电压 用 或 为单位表示

注 标准输入信号电压的定义见 条

测量方法

按图 所示连接设备

调节音频信号发生器 以产生标准试验调制 记录音频电压表 所指示的电压值 即为调制

灵敏度

音频失真

定义

除去其基波分量的失真正弦信号的均方根值与全信号均方根值之比 用百分数表示 这个失真的正

弦信号包括谐波分量 电源纹波和非谐波分量

测量方法

按图 所示连接设备



调节音频信号发生器 以产生标准试验调制

用失真系数仪 测量其总失真系数 该失真系数仪要放在有适当去加重特性的网络和附录

所说明的频带限制滤波器之后

如果需要 可用其它调制频率 并用相同的或其它的调制电平 重复进行测量

相对音频互调产物电平

定义

在两个规定音频信号加到输入端时 由于发射机的非线性而在线性解调输出信号中出现无用的非

谐波分量的电平 与有用的较低频率输出信号的电平之比 用分贝表示

测量方法

按图 所示连接设备

在音频发生器 无输出情况下 调节音频发生器 的输出 使在调制频率 为 时

产生频偏为最大允许频偏的 记录发生器 的输出电平

发生器 输出减至零 并调节音频发生器 的输出 使在调制频率 为 时产生频

偏为最大允许频偏的

恢复发生器 的输出至步骤 的记录值

用选频电压表在频偏仪 的输出端测量各个无用互调产物的电平以及 有用分量的

电平

校准测量结果 以补偿频偏仪的幅频响应

计算并记录步骤 所校准的各个互调产物电平与 分量电平之比 用分贝表示

图 相对音频互调产物电平的测量配置

音频发生器 音频发生器 被测发射机 音频汇合单元 试验负载

耦合器 衰减器 频偏仪 音频选频电压表 音频电压表

注 音频带宽应按照附录 加以限制

本测量方法对其它调制频率和其它频偏同样有效

为了确定两个音频信号源不会由于去耦不充分而产生对测量精度有不良影响的互调产物 建议进行下列测

试 改变图 的配置 将音频选频电压表 接到汇合单元 的输出端 测量相对互调产物电平 这些相对

互调产物电平应明显地小于被测发射机所规定的相对音频互调电平 例如规定发射机的音频互调电平为

则该互调电平应为

由频偏仪 引入的互调产物相对电平应明显地小于被测发射机所规定的相对电平

结果表示



列表表示 条步骤 所记录的比值 表中要给出这些比值所对应的频率

注 在解释测量结果时 应考虑测量配置的传输系统特性 例如任何预加重和去加重特性

调制限制

定义

发射机音频电路防止调制超过最大允许偏移的能力

测量方法

按图 所示连接设备

调节音频信号发生器 以产生标准试验调制

将输入音频信号电平增加一个规定的量 如

记录稳定状态时的频偏

输入保持步骤 所确定的值不变 在规定的频率范围内改变音频频率 记录每一频率下的稳态

频偏

结果表示

作图表示 线性纵坐标表示频偏值 对数横坐标表示调制频率

由哼声和噪声引起的剩余调制

剩余调频

定义

没有任何外部调制信号的情况下由于哼声和噪声引起的发射机输出端信号的调频 它通常用没有

和有外部调制时频偏仪的输出电压之比 用分贝表示

测量方法

按图 所示连接设备 配置图中的 换为真有效值电压表 交流耦合

发射机加标准试验调制 记录此时有效值电压表 指示的电平

发射机不加调制 记录有效值电压表 所指示的剩余噪声和哼声电平

注 若连接发射机的传声器可断开时 其输入端应接入等效于传声器阻抗的某一电阻 测量时应排除外界干扰 电

和声的干扰 对测量结果的影响

结果表示

根据以下公式 计算发射机的剩余调频 单位

式中 条步骤 记录的电平值

条步骤 记录的电平值

剩余调幅

定义

没有任何外部调制信号的情况下由哼声和噪声引起的发射机输出端信号的调幅 它可用没有外部

调制时测得的调制深度 百分比或 来表示

测量方法

按图 所示连接设备 图中的 换为调制深度测量仪

发射机不加调制 记录测得的调制深度

注 若连接发射机的传声器可断开时 其输入端应接入等效于传声器阻抗的某一电阻 测量时应排除外界干扰 电

和声的干扰 对测量结果的影响



发射机启动时间

定义

发射机从守候向发射状态转变的时刻 直至未调制载波功率达到比稳态值低 的时刻 所经过

的时间

测量方法

将一个具有已校准水平扫描的示波器与试验负载并联 以显示发射机输出信号的包络

同时开启发射机和触发示波器水平扫描 发射机的开启可以通过话音控制装置进行

发射机启动时间是从发射机开启的时刻直到示波器所显示的包络达到其稳态值的 为

止所经过的时间



附 录

测量设备的推荐特性

补充件

频偏和调制深度测量仪

测量精度应不低于 输出端应提供解调信号

失真系数仪

失真系数仪应配有内部或外部真有效值电压表

失真系数仪内部应包含有一个带阻滤波器 用于抑制解调信号的基波 带阻滤波器应有如下特性

基波分量的相对衰减应至少

在两倍基波频率处的相对衰减不应超过

有噪声信号时 滤波器引起的总噪声输出功率的相对衰减不应大于

音频滤波器

除非另有规定 音频带通滤波器和低通滤波器的上截止频率应为发射机所规定的调制频率上限的

三倍 带通滤波器的下截止频率应为所规定的最低调制频率 在截止频率处可以容许有 的衰减

为保证有良好衰减特性 滤波器的衰减斜率应至少为

标准测试接收机

对偏离中心频率的信号的衰减为 和 的两点之间的最小选择性斜率 应由被测发射机的

信道间隔来决定

信道间隔 最小选择性斜率

此外 应该说明标准测试接收机 带宽

频谱分析仪

当采用频谱分析仪来测量邻道功率时 频谱仪的边带噪声应足够低 以致于不影响发射机邻道功率

的测量 为此要求在分辨率带宽内的频谱仪边带噪声电平应至少比频谱仪输入的载波电平低

式中 所需测量的邻道功率比

被测设备的规定带宽

频谱仪分辨率滤波器带宽

功率测试接收机

测量邻道功率比的精度为 具体要求为

本振频率的容差优于

在 输入电平变化范围内读数误差应小于

衰减器和有效值表的读数应具有 的分辨能力



有效值表的峰值系数至少为

应具有高的选择性 如表 所示

表 功率测试接收机选择性要求

中频滤波器 带宽不同衰减值下的带宽

衰减

功率测试接收机的噪声应小于

式中 所需测量的邻道功率比

功率测试接收机带宽

功率测试接收机是否满足这一要求 可通过下述方法进行校验

将相应于邻道间隔处噪声功率密度约为 的信号源的未加调制的信号输入给功率测试

接收机 按本标准 的方法测量其邻道功率比 若其值比所要求测量的邻道功率比大 则认

为满足要求

双信号汇合网络示例

图 双信号汇合网络

注 如果 则网络的源阻抗 在这种情况下 网络衰减约

输入信号源匹配网络示例

图 匹配网络示例

音频信号发生器 匹配网络 发射机



注 图中 和 分别为

为网络的功率损耗比

附 录

辐射试验场地的设计指南

补充件

试验场地特性

适用频率范围

场地衰减 对于

对于

注 使用半波偶极子的试验场地的标称衰减值是 频率为 和 频率为 由于地面的

反射 实际的衰减可能有一定的变化

设备的尺寸限制 最大尺寸为 不包括天线

辐射角限制 仅适用于水平面

辐射试验场地

辐射试验场地应是平整的地面 有均匀的电气特性 在尽可能的宽广区域内无反射物体 以确保试

验结果的准确度

在被测设备或测量天线的附近不应有尺寸超过 对于 至 频段的测量 或者

超过 对于 至 频段的测量 的任何无关导体

必须保证外来的电磁场不影响测量结果

通过被测设备天线中心的垂直轴和测量天线中心的垂直轴之间的距离应为

试验场地的最小边界应是一个椭圆 长轴为 短轴为 被测设备和测量天线应放在其焦

点上

全部试验设备 最好用电池供电 如果用市电供电 则每根市电馈电电缆应配备合适的射频滤波器

连接滤波器和测量设备的电缆应加以屏蔽 并尽可能短 连接滤波器和市电电源的电缆应屏蔽后铺在地

面或埋入地下深约

被测设备的位置 参看图

在转盘上应放一个垫座 使得垫座的上水平面离地 通常在机壳或机箱内工作的被测设备应

放置在垫座的上水平面上

设备应围绕通过它的中心的垂直轴旋转 转盘最好是能遥控的 转盘和它的垫座应用非导电材料制

造

对于具有整装天线的设备 放置在垫座上的位置应最接近正常使用的位置

对于具有刚性外部整装天线的设备 放置在垫座上的位置应使得其天线是在垂直位置上



对于具有非刚性外部整装天线的设备 天线用非导电支架垂直地固定在被测设备的上面

如果设备有电源电缆 则此电缆应向下延伸至转盘 并且过长的电缆应绕在转盘上

图 辐射试验场测量配置

被测发射机 选频测量仪 测量天线 辅助天线

射频信号发生器 选频测量仪 已校准衰减器 用于

测量有效辐射功率 或基波带阻滤波器 用于测量杂散发射

测量天线支架

天线支架应由一根用垂直的杆支撑的水平的臂组成 两者都用非导电材料制造 在被测设备的方向

上 臂应伸出垂直杆至少 而且使得它可以装在离地面 之间的任何高度上

测量天线

测量天线应适合于线极化波的接收 它可由半波偶极子组成 其长度按相应频率调整 从实用角度

或为了增加测量的灵敏度 它宜于用其他有较高增益的天线

测量天线应该装在水平臂的末端 应允许天线能按测量电场的水平分量或垂直分量来定位安装 当

按垂直极化取向以及在它的最低位置安装时 天线的低端应至少离地



从天线来的电缆 沿着水平臂走线至少 地面走线时 最好延伸到试验场地最小边界外至少

处才连接到选频测量仪 或者取地下走线

辅助天线

辅助天线应是一个半波偶极子 除了辅助天线的中心与被测设备的辐射中心近似一致外 辅助天线

应以测量天线相同的方式配置

射频信号发生器

带匹配或汇合网络 如果需要 的屏蔽良好的射频信号发生器及其输出电缆应放置在不影响试验结

果的位置上 并与连接的辅助天线相匹配

选频测量仪

选频测量仪可以是已校准的场强仪 选频电压表或频谱分析仪 它应放置在离开试验场地最小边界

至少 的位置上

附 录

辐射试验场地的设计指南

补充件

试验场地特性

适用频率范围

场地衰减 对于

对于

注 使用半波偶极子的试验场地的标称衰减值是 频率为 时 和 频率为 时 由于

地面的反射 实际的衰减可能有一定的变化

设备的尺寸限制 最大尺寸为 不包括天线

辐射角限制

辐射试验场地

本标准中所阐述的 试验场地 不论何时何地都提供一致的结果 它在整个适用频率范围内得

到准确度与较大的试验场地上所能达到的准确度相当 而只要求较低灵敏度的仪器

辐射试验场地应是平整的地面 有均匀的电气特性 在尽可能的宽广区域内无反射物体 以确保试

验结果的准确度

部分试验场地应铺设连续的地网 使其均匀接地 该地网可以是金属板或者是具有孔隙不超过

的金属丝网 金属丝网间必须保持良好的电接触 最小的地网面积如图 所示

在最小的地网边界内 不能有任何尺寸超过 的无关的导体 在最小的地网边界与试验场地边

界之间的物体不应影响试验的结果

试验场地应有一个转盘和一付测量天线杆 通过转盘中心的垂直轴和通过装在测量天线杆上的测

量天线的中心的垂直轴之间的水平距离应为 掩蔽体可安装在试验场地的各个部分 除了尺寸小于

的钉 绞链等外的所有结构应该用木材 塑料或其它非金属材料制造 木材应浸渍以保证最小的水

分吸收

放置在地面上的全部试验设备最好用电池供电 如果用市电供电 则每根电源的电缆应配备合适的



射频滤波器 连接滤波器和测量设备的电缆应加以屏蔽 并且尽可能短 连接滤波器和市电电源的电缆

应屏蔽后铺在地面或埋入地下深约

图 地网的尺寸

被测设备的位置 参看图

在转盘上应放一个垫座 使得垫座的上水平面离地 通常在机壳或机箱内工作的被测设备应

放置在垫座的上水平面上

设备应围绕通过它的中心的垂直轴旋转 转盘最好是能遥控的 转盘和它的垫座应用非导电材料制

造

对于具有整装天线的设备 放置在垫座上的位置应最接近正常使用的位置

对于具有刚性外部整装天线的设备 放置在垫座上的位置应使得其天线是在垂直位置上

对于具有非刚性外部整装天线的设备 天线用非导电支架垂直地固定在被测设备的上面

如果设备有电源电缆 则此电缆应向下延伸至转盘 并且过长的电缆应绕在转盘上



图 辐射试验场测量配置

被测设备 选频测量仪 测量天线 辅助天线

射频信号发生器 已校准的衰减器 用于测量有效辐

射功率 或基波带阻滤波器 用于测量杂散发射

测量天线支架

天线支架应由一根用垂直的杆支撑的水平的臂组成 两者都用非导电材料制造 在被测设备的方向

上 臂应伸出垂直杆至少 而且使得它可以装在离地面 之间的任何高度上

测量天线

测量天线应适合于极化波的接收 它可由半波偶极子组成 其长度按相应频率调整 从实用角度或

为了增加测量的灵敏度 它宜于用其他有较高增益的天线

测量天线应该装在水平臂的末端 应允许天线能按测量电场的水平分量或垂直分量来定位安装 当

按垂直极化取向以及在它的最低位置安装时 天线的低端应至少离地

从天线来的电缆 沿着水平臂走线至少 地面走线时 最好延伸到试验场地最小边界至少

处才连接到选频测量仪 或者取地下走线



辅助天线

辅助天线应是一个半波偶极子 除了辅助天线的中心与被测设备的辐射中心近似一致外 辅助天线

应以测量天线相同的方式配置

射频信号发生器

带匹配或汇合网络 如果需要 的屏蔽良好的射频信号发生器及其输出电缆应放置在不影响试验结

果的位置上 并与连接的辅助天线相匹配

选频测量仪

选频测量仪可以是已校准的场强仪 选频电压表或频谱分析仪 它应放置在离开试验场地最小边界

至少 的位置上

附 录

输电线路阻抗稳定网络实例

参考件

引言

为了测量输电线路供电的发射机电源端口的杂散分量 需要一个输电线路阻抗稳定网络 以使发射

机电源端口之间以及每个端口与地之间提供确定的高频阻抗 并且将发射机电路与可能出现在输电线

路上的无用的射频电压相隔离

图 所示的阻抗稳定网络由滤波器及其相连接的网络组成 其中滤波部分在测量频率点的阻抗

应足够高 以使该网络能够在发射机电源端口之间以及每个端口与地之间提供模为 相角不

超过 的阻抗

平衡电压是 端和 端 见图 之间的电压

非平衡电压是 端和地 见图 之间的电压

这些电压理论上可以用图 所示的矢量图来表示

图 输电线路阻抗稳定网络 也称仿真输电网络



图 干扰电压矢量图

干扰电压的测量方法

对于实际测量 可以使用类似于图 所给出的输电线路阻抗稳定网络 也叫仿真输电网络 这种

网络适用于用不平衡选择性电压表测量平衡电压分量 开关 置于 和不平衡电压分量 开关 置于

必须考虑到这个网络所引入的衰减 对所有相应的值 参照本附录的图 和表 当输电线路产

生的射频干扰明显影响到测量结果的情况下 需要附加一个滤波器

测量设备三种不同输入阻抗 所对应的图 的电阻 衰减量和仿真输电网络的阻抗值 见表

表

测量设备的输入阻抗

网络的电阻

网络的衰减
平衡

不平衡

网络的阻抗
平衡

不平衡

注 图 中平衡与不平衡变压器的匝数比假定为

括号里的电阻值是最接近的优选值 容差

括号里的值是假定电阻值为括号内值时的计算值



图 输电线路阻抗稳定网络实例

发射机连接 平衡分量 不平衡分量
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